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 :هقذهت

تضاٜععذ اعععتٕلم اوٍععٗاد ا ٖوٝععا   وععٙ - ِتٝرععا او ىععم اوٍتضاٜععذ نىععٙ اوّ ععه -أد٘ اوتٗعع  اوميٝععش إععٛ  ِلععق  او ععش  

ىع  خٖٝعقت اوٍتعٗاإشم ٌعُ اوصصعٜٗقت اورذٜعذم خقصا اوصصٜٗقت, ا ٌش اوزٚ ِتد نّٓ تّققص ٌتضاٜعذ إعٛ اومٍٖ

وميٝعشم ٌعُ ععق   وعٙ ٌلعمىا اوتىعٗب اويٝلعٛ اوميٝعش اوعزٚ تغعييٓ اومٍٝعقت ات ٌلمىا ذذٜا تعتشض ٌّفعزٚ او عش 

تّعققص ُ تضاٜعذ لىفعا اوٍّترعقت اوّف ٝعا ٖنع إععل   ,ٝرا  نقدم تأٔٝه ا غ ٝا او شقٝاِت اوٍٗاد اوٍملٗغا عّٜٗق  

قت ذذٜععذم ت ععٜٗش ت قِععٖ ؛بٍععٗاسد أقععه ألحععش   تصععذلإ جِرععقص نٍععهلإ  خى عع ْ اوعٗاٌععه ٌرتٍعععا ٔععز ,ِاٌٝضاِٝععقت اوصععٝق

ّٗوٗذٝعا تص ع  , إتً تشلٝض اورٕعٗد نىعٙ  ٜرعقد تمٖتص   اوٍٗاصفقت ٌُ ذٕا أخش٘ ,تخفط اوتمقوٝف ٌُ ذٕا

  .( (Recyclingتمّٗوٗذٝا  نقدم الاعتخذاي  ٕق, أٍٔاوغشض ٌُ اوصٝقِا ٖ نقدم اوتأٔٝه بمىفا أقه

 Reclaimedٌغتعقدم ٌعُ او عش  خى ا  نقدم الاعتخذاي تتمَٗ ٌُ ٌٗاد ٌملٗغا بقنتيقس أَ ٖ

Asphalt Pavement)RAP ,ٌُٝٗإ عععذ تعععً(+ شصعععٜٗقت ذذٜعععذم ٖ / أٖ ٖععععٝػ ترذٜعععذ ٖ بٝتععع 

ٌعقورتٕق وٝعتً إٍٝعق اوٍغتعقدم ٌُ شٝث ششٖغ تخضّٜٕق ٖاوتشلٝض إٛ اويذاٜا نىٙ اوٍٗاد اوٍملٗغا 

 ّٝقت  نقدم الاعتخذاي.بعذ ششز ت 

 

 )  (RAP:Reclaimed Asphalt Pavementالوىاد الطرقيت الوكشىطت الوسخعادة 

-10)إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي بّغعم تتعشاٖز ٌعُ  (RAP)ٜتً اعتخذاي ٌٗاد ٌملٗغا ٌغتعقدم 

ِتععقخ اوغععقنٛ وىٍرقبععه ٜععّخفط  ظععقإا  وععٙ أَ اج ,غععخُٝ ٔععزْ اوٍععٗادبغععيم صعععٗبا ت %(,20

 (RAP)إعٛ بععط اوصعقلات تصعه ِغعيا ٖ ,تٝرا اوصقذا  وعٙ صٌعُ خىعػ أغعٗنِ (%25) بصٗاوٛ

شٝث أَ ٌتٗعػ ِغم ؛ ٔزْ اوّغياٌلقسٜ  خقصا ٍٜمُ ترقٖص ٖإٛ شقلات ِقدسم ٖ (%40)شتٙ 

, إععٛ شععُٝ (%15-12)اوٍغععتخذٌا إعٛ اوٗلاٜععقت اوٍتصععذم تتعشاٖز بععُٝ  (RAP)اوٍعٗاد اوٍغععتعقدم 

أذضا  ٌُ لّذا أَ اوخى قت اوتٛ اشتٗت ٖ ,ٖلاٜا أٌشٜمٝا (18)  بّٝ   شذ٘ اوذساعقت اوتٛ شٍى

تمَٗ ٌمقإلا وىخى قت اوت ىٝذٜا اوصذٜحا ٌُ  (RAP)نىٙ ا قه ٌُ اوٍٗاد اوٍغتعقدم  (%30)نىٙ 

 شٝث إعقوٝا ا دا  ٖإ  ذٍٝ  ٌعقٜٝش اوت ًٝٝ.
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 شروط الخخسين و الوعالجت :

داسم اوٍععٗاد اوٍملععٗغا اوٍغععتعقدم ٌععُ او ععش   قن أشعذ أٔععً او ععشاسات اوتععٛ ٜرععم اتخقرٔععق إعٛ ٌرعع

(RAP) لٝفٝا تخضُٜ ٔزْ اوٍٗاد إٛ لٌٗا ٖاشذم تعً ٌٗاد ٌملٗغا ٌُ ٌلعقسٜ  ٌختىفعا أ ٖٗٔ 

 ٖظعٕق إٛ ألٗاي ٌتعذدم شغم ٌصقدسٔق اوٍختىفا, ٔزا او شاس ٜتٗقف نىٙ نذم نٗاٌه, إٍٔٔق:

 قيه  نقدم اعتخذإٌق. (RAP)اٌعقورا اوٍٗاد اوٍملٗغاوٍغقشا اوٍتٗاإشم وتخضُٜ ٖ -1

 اوٍشاد اعتخذإٌق إٛ خى قت  نقدم الاعتخذاي. (RAP)ِغم اوٍٗاد اوٍملٗغا  -2

 اوّقترا عّٜٗق . (RAP)لٍٝقت اوٍٗاد اوٍملٗغا  -3

 ٌرقن تغٝش ٌٗاصفقت اوٍٗاد اوٍملٗغا. -4

 تصذٜذ ٌٗاصفقت ألٗاي اوٍٗاد اوٍملٗغا.بشاٌد اختيقس ٖ -5

 تصذٜذ ٌٗاصفقتٕق.ملٗغا إٛ الالٗاي بعذ اختيقسٔق ٖاوٌٍمقِٝا اوغٍقز بترذٜذ اوٍٗاد   -6

ىععٙ ٌععقدم رات ن وىصصععٗن تٕعقتً ٌعقورتععٖإعٛ ِفععظ اومٌٗععا  (RAP)ترٍٝعع  اوٍععٗاد اوٍملععٗغا ٜعتً 

ٜعتً تصذٜعذ ٌٗاصعفقتٕق بتّفٝعز بشِعقٌد اختيعقسات ٌصعذد, ٖ لا ٜغعٍس ب ظعقإا ٖ ,ٌٗاصفقت ٌترقِغا

غٝعش تصذٜعذ ٌٗاصعفقتٕق, شٝعث أِعٓ ٌعُ غٝعش اوفععقن ٖ وٙ ٔعزْ ا لعٗاي بععذ اختيقسٔعق ٖ ٌٗاد ذذٜذم

تصًٍٝ خى عقت تصعٍٍٝٝا ٖإع  ٌٗاصعفقتٕق ّفٝز ذٍٝ  الاختيقسات اوعشٖسٜا ٖاوٍرذٚ اقتصقدٜق  ت

 .(RAP)ٌُ أذه لٍٝقت صغٝشم ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍغتعقدم 

اوٍعٗاد  ِغعيا اوشغٗبعا ٔعٛ اوعقٌعه ا عقععٛ اوٍع جش إعٛ ذعٗدم تخعضُٜٖبٍق أَ دسذقت اوصعشاسم ٖ

 :ُٜٗصٙ بٍق ٜىٛ, إ ِٓ (RAP)اوٍملٗغا 

 روك بتخضّٜٕق تص  ع ف ٍّٜ  ٖصٗن اوٍٝقْ  وٕٝق.ٜا اوٍٗاد اوٍملٗغا ٌُ ا ٌ قس ٖشٍق -1

 اوحىٗخ.خشٖغٝا تغٕه اوتخىص ٌُ ا ٌ قس ٖتخضُٜ اوٍٗاد اوٍملٗغا نىٙ شمه ألٗاي ٌ -2

وىٍغعقنذم إعٛ ترفٝعف  ٖظ  ألٗاي اوٍٗاد اوٍملٗغا إٗ  أسظٝا ٌشصٗإا رات ع ٗز ٌقئىعا -3

 .ٔزْ ا لٗاي

 . ٝىا إٗ  ٔزْ ا لٗاي وترّم سصٕقنذي ت يٝ  شٍٗلات ج -4

( ي وتخفعٝط اوعشا اوعزاتٛ اوٍصتٍعه وٕعزْ 6قعذي أٖ ) (20)ألا ٜضٜعذ استفعقه ٔعزْ ا لعٗاي نعُ  -5

 ا لٗاي  وٙ اوصذ ا دِٙ.
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 (RAP)ششٖغ تخضُٜ اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍغتعقدم 

 

اوتٛ ه  وٙ ٌششىا ٌعقورا ٔزْ اوٍٗاد ِّٖت  (RAP)د اوٍملٗغا اوٍغتعقدم بعذ ٌششىا تخضُٜ اوٍٗا

 ٍٜمُ تىخٝص أٔذاإٕق اوشئٝغٝا بقوّ قغ اوتقوٝا:

ُ ٌعٗاد ٌملعٗغا ٌعُ ٌصعقدس اوصصٗن نىعٙ ألعٗاي ٌترقِغعا ٌعُ ٌعٗاد تعً اوصصعٗن نىٕٝعق ٌع -1

 بٍٗاصفقت ٌختىفا.ٌختىفا ٖ

رٗي صغٝشم ٍٜمُ تغعخّٕٝق بمفعق م وٙ ش  (RAP)اومته اوميٝشم ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا   ترضٚ -2

 .خىػ ٌ  اوصصٜٗقت اورذٜذم اوٍعقإاتصغٝشٔق خلن نٍىٝا اوٖ

تخفعععٝط شرعععً اوصصعععٜٗقت ا نمٍعععٛ إعععٛ اوٍعععٗاد اوٍملعععٗغا بصٝعععث ٍٜمعععُ اععععتخذي اوٍعععٗاد  -3

 ٝا اوغ صٝا.اجعفىتاوٍملٗغا إٛ اوخى قت 

بقنتيععقس أَ اوٍععٗاد  (P200)تٗوٝععذ أقععه قععذس ٌٍمععُ ٌععُ اوشٌععه اجظععقإٛ اوٍععقس ٌععُ اوٍّخععه  -4

تصتٗٚ بلمه ٌغي  نىٙ ِغيا ليٝشم ٌُ اوٍعٗاد اوّقنٍعا اوٍعقسم  (RAP)اوٍملٗغا اوٍغتعقدم 

 ِتٝرا نٍىٝقت اوملػ. (%20-10)يا بُٝ غنقدم تتشاٖز ٔزْ اوّٖ (P200)ٌُ اوٍّخه 

 

 :(RAP)هعالجت الوىاد الوكشىطت الوسخعادة 

تصتععٗٚ ٌمِٗععقت  اوتععٌٛععُ ٌصععقدس ٌتعععذدم ٖ (RAP)ٜرععم ٌعقورععا اوٍععٗاد اوٍملععٗغا اوٍغععتعقدم 

 ٝا اورذٜذم.اجعفىتٌختىفا بصٝث ٍٜمُ اوصصٗن نىٙ ٌقدم ٌترقِغا ٌّقعيا ولعتخذاي إٛ اوخى ا 

 

 :(RAP)خطىاث عوليت هعالجت الوىاد الوكشىطت الوسخعادة 

وتصذٜعذ لاختيقسات نىٕٝعق  ذشا  اٖ ,أخز نّٝقت ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍخضِا نىٙ شمه ألٗاي -1

 اوتألذ ٌُ شرً اوصصٜٗقت ا نمٍٛ.تذسذٕق ٖ
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ٕق إعٛ إٛ شقوعا أَ شرعً اوصصعٜٗقت ا نمٍعٛ وىٍعٗاد اوٍملعٗغا صعغٝش بٍعق ٜمفعٛ لاععتخذاٌ -2

 , إ ِٓ ٜرم ترّم غصُ ٔزْ اوٍٗاد.اوخى ا اوتصٍٍٝٝا اوٍ ىٗبا

نّعذٔق  ,وّغيا وىخى ا اوتصعٍٍٝٝا اوٍ ىٗبعاإٛ شقوا أَ شرً اوصصٜٗقت ا نمٍٛ ليٝش ذذا  بق -3

 :ٜتً  ٌق

نىٙ ٌّخه قٝقعٓ ٜغقٖٚ أٖ أصغش ٌُ او ٝقط  (RAP)تٍشٜش اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍغتعقدم  - أ

قسم ٌعُ اوٍّخعه إعٛ اولصي وىخى ا اوٍ ىٗبا بصٝث ٜتً ترٍٝ  اوٍٗاد اوٍملٗغا اوّقنٍا اوٍع

 , بٍّٝق تٗظ  اوٍٗاد اوخلّا إٛ ألٗاي أخش٘ لاعتخذإٌقألٗاي ٌّفصىا ٖاختيقس ٌٗاصفقتٕق

 إٛ خى قت تصتقخ ٌٗاد أخلُ.

ٜفُعه ترّم ٖ وىصصٗن نىٙ اوصرً اوٍ ىٗب (RAP)غصُ اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍغتعقدم   - ب

اوتعٛ ٔعٛ اد اوّقنٍعا إعٛ اوٍعٗاد اوٍملعٗغا ٖٔزا اوخٝقس  ِعٓ ععٝ دٚ  وعٙ صٜعقدم ِغعيا اوٍعٗ

 نقوٝا عىفق .

 (RAP)تخضُٜ اوٍٗاد اوٍملٗغا اوٍغتعقدم ٌشاشه ٌعقورا ٖ

اوٍعععٗاد   بعٍىٝعععا ترعععضٚ (RAP)ٝص نٍىٝعععا ٌعقورعععا اوٍعععٗاد اوٍملعععٗغا اوٍغعععتعقدم ٍٜمعععُ تىخعععٖ

 :أِٗاه اإصىٕق  وٙ جلجٖ (RAP)اوٍملٗغا اوٍغتعقدم 

 .(mm 16)اوٍتي ٛ نىٙ اوٍّخه ٖ (mm 28)اوٍقس ٌُ اوٍّخه  -1

 .(mm 8)اوٍتي ٛ نىٙ اوٍّخه ٖ (mm 16)اوٍقس ٌُ اوٍّخه  -2

 .(mm 8)اوٍقس ٌُ اوٍّخه  -3

اوٍٝمقِٝمٝععا اوٗاذععم تٗإشٔععق إععٛ اوٍععٗاد اوٍملععٗغا ن اوتععقوٛ اوٍٗاصععفقت اوفٝضٜقئٝععا ٖٜيععُٝ اورععذٖ

 وٝمَٗ اعتخذإٌق إعقلا  إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي: (RAP)اوٍغتعقدم 
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 النسبت الأعظويت للوىاد الوكشىطت

إٛ شقوا نذد اوصٍٗلات اوٍصٗسٜا 

 اوٍمقإلا

N  < ESAL 10
6

 

إٛ شقوا نذد اوصٍٗلات اوٍصٗسٜا 

 اوٍمقإلا

N    > ESAL 10
6

 

 اوٍقدم/اوٍٗاصفا

 (RAP)اوٍملٗغ  اجعفى  %40 %40

 ِغم اوٍٗاد اوٍقسم

 ًٌ 26.5اوٍقس ٌُ اوٍّخه  100 100

 ًٌ 19اوٍقس ٌُ اوٍّخه  95-100 85-100

 ًٌ 13.2اوٍقس ٌُ اوٍّخه  70-90 70-90

 ًٌ 9.5اوٍقس ٌُ اوٍّخه  60-80 60-80

 ًٌ 4.75اوٍّخه اوٍقس ٌُ  40-65 40-65

 ًٌ 2.36اوٍقس ٌُ اوٍّخه  30-55 30-55

 ًٌ 0.425اوٍقس ٌُ اوٍّخه  10-30 10-30

 ًٌ 0.075اوٍقس ٌُ اوٍّخه  5-15 5-15

 نمٍٝا وصذٖد أتشبشغاو ًٝ ا 

 شذ اوغٝٗوا )%( 27 27

 )%( قشّٜا اوىذِٖا 5 6

 PIًٌ(*0.425اوٍقس ٌُ اوٍّخه ) 120 180

2300 -1940 
 

Kg/m  م اوٗصَٖاشذ 
3

 

 ِغيا اوشغٗبا اوعقدٜا %5شتٙ 

 ِغيا اوشغٗبا ا نمٍٝا 7-8%

 اوعقدٜا اجعفى ِغيا  4.5-6%

 ا نمٍٝا ِغيا اجعفى  3-7%

 اجعفى غشص  10-80

 اوىضٖذا اوٍ ى ا بٗاص 4000-25000
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 Recyclingإعادة الاسخخذام : 

لععٗغا )شصععٜٗقت + سابععػ بٝتععٌّٗٝٛ( او شقٝععا اوٍم: اعععتخذاي اوٍععٗاد ُٜ صععذ بعٍىٝععا  نععقدم الاعععتخذاي

اوٍغععتعقدم ٌععُ غي ععقت اوشصععف او ذٍٜععا اوتععٛ تعشظعع  وىلععٝخٗخا إععٛ  ِتععقخ خى ععا اعععفىتٝا ذذٜععذم ٖ

ٌضٜد ٌُ اوٍعٗاد اوٍملعٗغا ٖاوصصعٜٗقت  بٍٗاصفقت ٌ يٗوا بصٝث تتمَٗ خى ا  نقدم الاعتخذاي ٌُ

 وٕزْ اوخى ا ٔذإقَ سئٝغٝقَ:ٖ ُ ذذٜذ ٖ/ أٖ ٖعٝػ  نقدم اعتخذاي,بٝتٌٗٝاورذٜذم ٖ

روععك ب نععقدم إععٛ تلععمٝه خى ععا ذذٜععذم ٖ الاعععتفقدم ٌععُ اوٍععٗاد اوٍملععٗغا )اوصصععٜٗقت + اوععشابػ ( -1

 اعتخذاي أنىٙ ِغيا ٌٍمّا ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا ٌ  اوصفقظ نىٙ اوٍٗاصفقت اوفّٝا اوٍ ىٗبا.

 اوتٛ تعذ ٌىٗجا بٝلٝق .اوتخىص ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا ٖ -2

 

 نٍىٝا اوتٗصه  وٙ ٌحه ٔزْ اوخى ا تفشض تص ٝ  نذم ٌت ىيقت:أَ  لا 

, أٖ اوصععذ ٛ إععٛ اوٍععٗاد اوٍملععٗغااجعععفىتاومٍٝٝقئٝععا وىععشابػ قئص اوفٝضٜقئٝععا ٖاعععتعقدم اوخصعع -1

 ا دِٙ ٌّٕق بصٝث ّٜغرً ٌ  اوٍغتٗ٘ اوٍ ىٗب وىخى ا.

 اورذٜذ أٖ ٖعٝػ  نقدم الاعتخذاي اولصٌا. اجعفى تصذٜذ لٍٝا  -2

 اوّغيا اوٍحقوٝا ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا. تصذٜذ -3

اوععشا دَٖ تعشٜعععٕق اوصععشاسم اوعععشٖسٜا وىخىععػ ٖتغععخُٝ اوٍععٗاد اوٍملععٗغا  وععٙ دسذععقت  -4

  لغذم  ظقإٝا.

 :قدم الاعتخذاي  وٙ ِٗنُٝ أعقعٍُٜٝٝمُ ت غًٝ نٍىٝا  نٖ

 Hot Recycling نقدم الاعتخذاي نىٙ اوغقخُ  -1

 Cold Recycling نقدم الاعتخذاي نىٙ اويقسد  -2

 

 Hot Recyclingإعادة الاسخخذام على الساخن : 

ذي نّعذٌق تّصصعش تغُعتخٝا اوٍتخشبعا ٖاجععفىتٔٛ  شذ٘ اوخٝقسات اوٍتعٗاإشم جنعقدم تأٔٝعه او ي عقت ٖ

ععً(, ٌٍعق ٜرععه ٔعزا اوخٝعقس  7-6ٝا اوغع صٝا )اجعفىتاوت لش إٛ او ي ا ٌلقله اوتخذدات ٖاوتألغذ ٖ

وٝعق  إعٛ ٝا اوٍعتٍعذم شقاجععفىتيذٜه وعٍىٝعا  نعقدم  ِلعق  غي عا الأتعشا  ا ِغم وصٝقِا او ش  اوعقٌا ل
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ّٜتد نّٕق لٍٝعقت ليٝعشم ٌعُ اوٍعٗاد اوٍملعٗغا تت ىم ٌٝضاِٝقت ٌتضاٜذم عّٜٗق  ٖاوتٛ خ ػ اوصٝقِا ٖ

 رات اوتأجٝش اويٝلٛ اوعقس.

 :اي نىٙ اوغقخُ  وٙ شمىُٝ أعقعُٝٝنٍىٝا  نقدم الاعتخذٍٜمُ تصّٝف ٖ 

 Hot Recycling in Placeعتخذاي نىٙ اوغقخُ إٛ اوٍمقَ  نقدم الا -1

 Hot Recycling in Stationaryٌٗق  جقب   نقدم الاعتخذاي نىٙ اوغقخُ إٛ  -2

 

ٌّٖز نقي  ,( إٛ اوٗلاٜقت اوٍتصذم1970قي )قذ تً اولشٖه بعٍىٝا  نقدم الاعتخذاي نىٙ اوغقخُ ٌّز نٖ

 ا  نقدم الاعتخذاي نىٙ اوغقخُ إٛ اوٍٗق  , بٍّٝق تً اعتخذاي تمّٗوٗذٝق( إٛ أٖسب1976)

(Asphalt Recycling Travel Plant : ART)  ٖن ٌععشم إععٛ اوٗلاٜععقت اوٍتصععذم إععٛ نععقي 

(1983.) 

 

 طريقت إعادة الاسخخذام على الساخن:

 :تتً اوعٍىٝا ٖإ  او شٜ ا اوتقوٝا

م نىعٙ شرعٗي صائعذم اوتٛ تصتٗٚ نعقدت اوٍٍىٗ م بٍٗاد ٌقِعا وىتغشب ٖاوتصذنق صاوا اوشق  ٖ -1

 .اجعفى ٌُ 

 بٗاع ا ٌغخّقت تعٍه بق شعا تص  اوصٍشا . اجعفى تغخُٝ غي قت  -2

 ًٌ(. 50-25للػ غي قت اوشصف اوتٛ تً ت شٜتٕق شتٙ نٍ  ) -3

 خى ٕق إٛ اوخلغ.صٜٗقت ذذٜذم ٖ / أٖ ٖعٝػ ترذٜذ ٖبٝتٌُٗٝ وىٍٗاد اوٍملٗغا ٖ ظقإا ش -4

 تغٜٗتٕق.إشػ اوٍٗاد ٖ -5

 ًٌ( ٌُ اوٍٗاد اورذٜذم  را لقَ روك ظشٖسٜق .  25ٝا ذذٜذم بغٍقلا )غي ا ع ص ظقإا  -6

 اوشا -7
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 Hot Recycling Principlesهبادئ إعادة الاسخخذام على الساخن:

 

بععذ أَ لعقَ ٜعتً تصعّٝ  خى ععا  ,1983نعقي  ا اعع ٗاِٝا راتٝعا اوعذإ   ٖن ٌععشمتعً اععتخذاي خلغع

لعقَ ٜعتً ِ عه اوٍعقدم اوٍملعٗغا ٖ, إٌق إ ػ إٛ اوٍرقبعه اوحقبتعاقيه روك اوتقسٜخ ٌعقد اعتخذ عقخّا

 قتمّٗوٗذٝعاوتعً ت عٜٗش  جعً ,ه اوخىػ اوٍرٕض جنقدم الاععتخذاياوٍغتعقدم ٌُ ٌمقَ او صُ  وٙ ٌري

 وٍيقدئ اوتقوٝا:نىٙ ااوٍمقَ تص   اوّتقئد اوٍ ىٗبا ٖتغتّذ  جنقدم الاعتخذاي إٛ

 اورذٜذ.ى ا, للٍٔق او ذًٜ ٖٜشم اوذقٝ ا ورٍٝ  ٌمِٗقت اوخاوٍعق -1

 .اعتخذاي خلغقت اع ٗاِٝا دٖساِٝااوتغخُٝ اوٍّتمً وىٍٗاد نيش  -2

 تأٌُٝ دسذا ششاسم ققبىا وىتصمً تّقعم ِٗنٝا اوشابػ اوٍغتخذي. -3

اويٝتعٌُٗٝ او ععذًٜ شٝععث أَ نٍىٝعا اوترذٜععذ تأخععز ٌععُ تٍعقط غٜٗععه بععُٝ ٖععٝػ اوترذٜععذ ٖتعأٌُٝ ص -4

 ّقنٛ وىيٝتٌُٗٝ او ذًٜ.ٌذأق بعذ ت ذي اوغٝلَ الاص 

 ص  :ت قأٍٔٝا خقصا لِٕٗ (ART)ٖ قذ تً  ٜل  تمّٗوٗذٝا  نقدم الاعتخذاي بقوٍٗق  

 لزوك ت ىٝه  نققا اوٍشٖس.ٝش إٛ لىف ِ ه اوٍٗاد اوٍملٗغا ٖاوتٗإ -1

 تٗإٝش تمقوٝف اوتخضُٜ.ٖ ,اوتخىص ٌُ تمقوٝف ٌٖلقله تشلٝم اوٍريه إٛ اوٍٗق  -2

 نّذٌق ٜمَٗ ٌُ اوعشٖسٚ تصصٝس ٌّصّٛ اوتذسخ. ِ ه اوصصٜٗقت اورذٜذم إ ػ -3

  ظقإا لٍٝا صغٝشم ٌُ اويٝتٌُٗٝ. -4

اوتٗإٝش إٛ اوٗقٗد شٝث أِٓ إٛ اوٗاق  ٜرم تغخُٝ اوٍقدم إ ػ  وٙ دسذعقت اوصعشاسم اوٍ ىٗبعا  -5

اوّ عه ٌعُ ٝقه اوصعشاسٚ اوّعقتد نعُ اوتخعضُٜ ٖوعٍىٝا اوفشػ بذَٖ اوصقذا  خز بقلانتيقس اوعع

 ٙ ٌٗق  اوفشػ.ٌٗق  الاِتقخ  و

تٗإٝش او ققا بغيم تخفعٝط اوٍصتعٗ٘ اوشغعٗبٛ وىٍعٗاد اوٍملعٗغا اوٍغعتعقدم اوتعٛ تعً غصّٕعق  -6

 شذٜحق .

لا   عش  اوتعٛ لا تصعٗٚ نٝعٗب  ِلعقئٝا ٖنقدم تغتخذي نٍىٝا  نعقدم الاععتخذاي إعٛ اوٍمعقَ إعٛ اوٖ

اوٍششعصا جنعقدم بلعمه نعقي إع َ او عش  ٖ, أٖ تغٝٝعشات ٔقٌعا إعٛ اوخى عا , ظعقإٝا ا  تت ىم ٌعٗاد

, شٝث ٜفُععه تمَٗ قذ تعشظ  وىلٝخٗخا بلمه شقدالاعتخذاي نىٙ اوغقخُ إٛ اوٍمقَ ٜرم ألا 

 بٗاص(. 100.000أقه ٌُ ) وضٖذتٕق أَ تمَٗ



10 

 

  Recycling Agent:وسيظ إعادة الاسخخذام 

قدم : ٌّعتد ٔٝعذسٖلشبِٗٛ رٖ خصعقئص إٝضٜقئٝعا تخُتعقس لاععتعٜعُش  ٖععٝػ  نعقدم الاععتخذاي بأِعٓ

بٍععق أَ لعٝخٗخا )اوٍتععأجش بٍعشٖس اوعضٌُ(. ٖاورذٜعذ وسعععفى  اوعزٚ تععشض وى اجععفى ٌٗاصعفقت 

ّٝقت نىٙ شغقب اوٍقوتُٝ إ َ ٖعٝػ  نقدم الاعتخذاي ٜرعم اجعفىتِقتد نُ صٜقدم  اجعفى تصىم 

 ّٝقت شٝعث أَاجععفىتاععتعقدم ِغعيا اوٍعقوتُٝ  وعٙ ىٙ ذضٜلعقت ٌعقوتُٝ لقإٝعا وتصغعُٝ ٖأَ ٜصتٗٚ ن

تخفعٝط صٌعُ تشععم ّٝقت ٖاجععفىتٖععٝػ  نعقدم الاععتخذاي ٔعٗ اععتعقدم ِغعيا اوٍعقوتُٝ  وعٙ  هنٍ

اوٍعٝقس ا عقعٛ وفعقوٝتٓ ٔٗ قذستٓ نىٙ تخفٝط اوىضٖذعا أٖ صٜعقدم اوغعشص وسععفى  ٖ  ,ُٝاجعفىت

خصعقئص غي عقت اوشصعف ٖتع جش ِٗنٝعا ٖلٍٝعا ٖ .وٗصعٗن  وعٙ اوٍرعقن اوٍصعذد اوٍ يعٗنبٕذ  ا

 اعتخذاي الاظقإقت.ِغيا  نقدم الاعتخذاي ٖ و ذًٜ إٛا

إ ِععٓ ٜغُععتخذي اعععفى  رٖ وضٖذععا  ,وضٖذععا نقوٝععا ار (RAP)اوٍملععٗغ اوٍغععتعقد  اجعععفى بٍععق أَ ٖ

ٖ ٖعععقئػ  نععقدم اعععتخذاي رات وضٖذععا ٌّخفعععا بصٝععث تتععشاٖز وضٖذتٕععق نّععذ دسذععا  ,ٌّخفعععا

 بٗاص(. 2-500ٌُ ) (C 60)ششاسم 

 

اي خٝعقس  نعقدم الاععتخذاي نىعٙ اوغعقخُ لخٝعقس ٌّقععم وصعٝقِا شعيما بٕذ  ت ًٝٝ  ٌمقِٝعا اععتخذٖ

ا او عش  اوغعٗسٜا, تعً  ذعشا  ترععقسب ٌخيشٜعا نىعٙ خى عا  نععقدم اععتخذاي تصتعٗٚ ٌعٗاد ٌملععٗغ

 تعٍُ اوعٍىٝا اوٍشاشه اوتقوٝا:ت, بصٝث ٌأخٗرم ٌُ جلجا ٌٗاق  إٛ دٌل 

 

 حقيين هكىناث الخلطت:

 حقيين الوىاد الوكشىطت:

 :ٌُ جلجا ٌٗاق  إٛ ٌذّٜا دٌل  ٖٔٛ ٗن نىٙ اوٍٗاد اوٍملٗغاتً اوصص

 .او ّٝ شم )اوغٌٗشٜا(, غشٜ  اوٍ قس او ذًٜ ) بقو شب ٌُ بشخ تقوا( -, غشٜ  دٌل 86ٌضم 

 اوغشص نىٕٝق وتصذٜذ:ٍٗاد تً  ذشا  ترقسب الاعتخلا ٖوت ًٝٝ ٔزْ اوٖ 

 ِغيا اويٝتٌُٗٝ. -1

 تذسخ اوصصٜٗقت. -2

 ٌُ اوٍٗاد اوٍملٗغا. اوٍغتخىص اجعفى غشص  -3
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 ٛ اوٍغتخىص ٌّٓ:اجعفىتقٍٝا اوغشص وىشابػ ٖ ,ذٖن اوتقوٛ نٍش له غ ق  اعفىتٛاورٜيُٝ 

 

 

بقوتععقوٛ اوىضٖذععا تععشتيػ بلععمه ٌيقشععش بعٍععش اوغ ععق  ٖٜمٕععش ٌععُ ٔععزا اورععذٖن أَ دسذععا اوغععشص ٖ

ذي ذذٖ٘  نقدم شٝث تٗصٛ بعط اوٍشاذ  بع ؛ٛ, ٌٍق ٜ جش نىٙ  ٌمقِٝا  نقدم اعتخذإٌقاجعفىت

 (.25اعتخذاي سٖابػ ت ه قًٝ غشصٔق نُ )

لزوك ٖ ,ا اوٍأخٗرم ٌُ اوٍٗاق  اوحلجاتذسخ اوٍٗاد اوٍملٗغاورذٖن اوتقوٛ ِغيا اويٝتٌُٗٝ ٖ ٜيُٖٝ

 تذسذٕق بعذ تصصٝس اوتذسخ.
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 حقيين الوىاد الوضافت الجذيذة:

 حقيين الحصىياث:

اوتعٛ ٜلشع  اوصيعٛ وصصعٜٗقت اوٍعٗاد اوٍملعٗغا ٖصصٝس اوتعذسخ تٍ   ظقإا اوصصٜٗقت اورذٜذم وت

الأتشا  تص  تأجٝش ششلا اوٍشٖس  ظقإا  وعٙ تعأجٝش اد اوّقنٍا ِتٝرا نٍىٝقت اوص ه ٖإٕٝق صٜقدم اوٍٗ

اوٍٍعتص  اجععفى ٌا تعً  ذعشا  ترشبتعٛ وعٗط أِرىعٗط ٖوت ٝعًٝ اوصصعٜٗقت اوٍغعتخذنٍىٝا اوملػ, ٖ

 نىٕٝق.

 

ِغععيا وتععقوٛ ا ٖصاَ اوّٗنٝععا اوّقترععا ٖٜيععُٝ اورععذٖن اترشبععا اوععٗصَ اوّععٗنٛ ٖ ذ تععً  ذععشا لععزوك إ عع

 اوتلشب.
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ٔععٗ اوتععذسخ اوٍعتٍععذ إععٛ إععٛ تصععًٍٝ خى ععا  نععقدم الاعععتخذاي ٖٜيععُٝ اولععمه اوتععقوٛ اوتععذسخ اوٍعتٍععذ ٖ

 .اوٍٗاصفقت اوغٗسٜا و ي ا الأتشا  اومحٝفا

 

 

 

 ي الجذيذ الوضاف:الإسفلخحقيين الرابظ 

إعٛ ٌصعفقم شٍعص إعٛ إ ذ تً اعتخذاي اويٝتٌُٗٝ اوٍّعتد  ,ذي تٗإش ٖعٝػ  نقدم اعتخذاي ٌصىٛعِتٝرا و

 نىٝٓ.وٍغتخذي تً  ذشا  ترشبتٛ اوغشص ٖاوٗصَ اوّٗنٛ وت ًٝٝ اويٝتٌُٗٝ اذٍٝ  اوترقسب, ٖ

 

 

 طريقت إعذاد خلطت إعادة الاسخخذام:

م الاععتخذاي  اوتعٛ تتععٍُ الاذعشا ات ا ٌشٜمٛ إعٛ  نعذاد خى عا  نعقد اجعفى تً تيّٛ غشٜ ا ٌعٕذ 

 اوتقوٝا:

أنىٙ ٌُ دسذا ششاسم اوخىػ او ٝقعٝا ٖإ  اوٍٗاصفا  50 F (C 28)تغخُٝ اوصصٜٗقت اورذٜذم   -1

ASTM D1559. 



15 

 

ٔعٛ )ٖ ASTM D1559تغعخُٝ اوٍعٗاد اوٍملعٗغا  وعٙ دسذعقت شعشاسم اوعشا ٖإع  ٌٗاصعفا  -2

 (. 30CST+_280دسذا اوصشاسم اوٍٗاإ ا وىضٖذا ٌ ذاسٔق 

 جقِٝا(. 30اوٍٗاد اوٍملٗغا وٍذم )خىػ اوصصٜٗقت اورذٜذم ٖ -3

خىعػ  وععٙ خىعٝػ اوصصعٜٗقت اورذٜععذم اورذٜعذ اوٍغععخُ ٌغعي ق   وعٙ دسذععا شعشاسم او اجععفى  ظعقإا  -4

 جقِٝا(. 60خى ٕق وٍذم )ٖاوٍٗاد اوٍملٗغا ٖ

إٝعٓ نىعٙ ا قعه وٍعذم  ِ ه لقٌه اوخى ا ٖ ٖظعٕق إعٛ إعشَ تعً اوصفعقظ نىعٙ دسذعا شعشاسم اوعشا -5

 قيه سا اوعّٝقت. بٍق لا ٜترقٖص عقنتُٝعقنا ٖاشذم ٖ

 %( ٌُ او ٍٝا اوٍصغٗبا.0.5أخفط بٍ ذاس)اوٍ ىٗبا بّغم  عفى  ذذٜذ أنىٙ ٖتصعٝش او ٗاوم  -6

 

  :الخلطت هكىناث حساب في الوسخخذهت العلاقاث

 :اللازهت الجذيذة الحصىياث نسبت حساب

اوتعيٝش نّٕق لّغيا ٌُ اوصصٜٗقت اومىٝا إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي ٖ rذٜذم تً شغقب اوصصٜٗقت اور

 بٗاع ا اوعلقا اوتقوٝا:

 

 شٝث:

: r .اوصصٜٗقت اورذٜذم ٌعيشا  نّٕق بّغيا ٌلٜٗا ٌُ اوصصٜٗقت اومىٝا إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي 

: Pns ٜٗا.اوصصٜٗقت اورذٜذم إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي ٌعيش نّٕق لّغيا ٌل 

: Psb اوتٛ تً تصذٜذٔق بٗاع ا ترشبا الاعتخلا.وىيٝتٌُٗٝ إٛ اوٍٗاد اوٍملٗغا ٖ اوّغيا اوٍلٜٗا 

: Psm .ِغيا اوٍٗاد اوٍملٗغا إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي ٌعيش نّٕق لّغيا ٌلٜٗا 
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 اللازم لربظ الحصىياث: الإسفلجحساب الكويت الخقريبيت هن 

 

: P  ُاولصٌعا وعشبػ اوصصعٜٗقت ٌ عذسم بّغعيا ٌلٜٗعا ٖصِٝعق  ٌعُ اوخى عا  ى اجععفاومٍٝعا اوت شٜيٝعا ٌع

 اومىٝا.

: K= 0.18 ( ٌقسم ٌُ اوٍٕضم سقً 10-6ٌُ أذه ِغيا )%(. 0.75)  200ًٌ 

: K= 0.2 ( أٖ أقه ٌقسم ٌُ اوٍٕضم سقً 5ٌُ أذه ِغيا )%(. 0.75)  200ًٌ 

: a  ً(. 2.36) 8اوّغيا اوٍلٜٗا وىصصٜٗقت اوٍصرٗصم نىٙ اوٍّخه سقًٌ 

: b اوٍصرعٗصم نىعٙ اوٍّخعه سقعً ٌعً( ٖ 2.36) 8قسم ٌعُ اوٍٕعضم سقعً اوّغيا اوٍلٜٗعا وىصصعٜٗقت اوٍع

200 (0.75 .)ًٌ 

: c  ً(. 0.75) 200اوّغيا اوٍلٜٗا وىصصٜٗقت اوٍقسم ٌُ اوٍٕضم سقًٌ 

: f ( ُٝشغم ِغيا اٌتصقا اوصصٜٗقت2-0تتشاٖز قٍٝتٓ ب ). 

 

 الخلطت:الجذيذ في  الإسفلجحساب نسبت 

 

 : Pnb  اورذٜذ إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي ٌ ذسم بّغيا ٌلٜٗا. اجعفى 

: r .اوّغيا اوٍلٜٗا وىصصٜٗقت اورذٜذم ٌُ اوصصٜٗقت اومىٝا إٛ خى ا  نقدم الاعتخذاي 

Pb  :اوّغيا اوٍلٜٗا وسعفى  اولصي وشبػ اوصصٜٗقت. 

: Psb ٌلٜٗا. ِغيا اويٝتٌُٗٝ إٛ اوٍٗاد اوٍملٗغا ٌ ذسم بّغيا 

 

 إجراءاث الاخخبار بعذ حكىين الخلطاث:

 قس او عذًٜ )بعشخ تقوعا( , غشٜ  اوٍعّا( 12) 86اوٍضم  :( ققوم وىعّٝقت اوٍأخٗرم 102ٌُ) تً تلمٝه

جعً اخُتيعشت ٔعزْ او ٗاوعم إعتً تصذٜعذ  ععّٗات(. 5)اوغعٌٗشٜا( ) او ّٝ عشم -غشٜ  دٌلع  ,عّٗات( 4)

اوغٝلَ ٖإ  ٌٗاصفا عقنٕق لاختيقس قٝقط اوحيقت ٖٖ خ AASHTO T166لحقإتٕق ٖإ  اوٍٗاصفا 

ASTM D1559,  اوٍىٝلععا ٖإعع  اوٍٍععتص ِٖغععيا اوفشاغععقت اوٕٗائٝععا ٖ اجعععفى لععزوك شُغععي  ِغععيا
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روعك بقععتخذاي , ٖتيُٝ اورذاٖن اوتقوٝا ٌٗاصفقت ِٖتعقئد خى عقت  نعقدم الاععتخذاي ٖاوعلققت اوت ىٝذٜا

نّٝعقت د ٌملعٗغا وعّٝعقت اوٍ عقس او عذًٜ ٖ%( ٌعٗا50ٖ ) 86%( ٌٗاد ٌملعٗغا وعّٝعقت اوٍعضم 40)

 اوغٌٗشٜا.

 

 

 



18 

 

 الأهريكي: الإسفلجهعايير حقيين خلطت إعادة الاسخخذام وفق طريقت هعهذ 

 

 

 النخائج:

ٌٗاقع  إعٛ  ا( ققوعم وعّٝعقت ٌعأخٗرم ٌعُ جلجع102أظٕشت ِتقئد اوترعقسب اوتعٛ أذُشٜع  نىعٙ )  -1

 :عّا( أَ 12) 86ٍضم او عّٗات(, 4او ذًٜ ) اوٍ قس عّٗات(, 5: اوغٌٗشٜا )ٔٛ ,دٌل 

 %( ٌُ او ٗاوم لقَ اوحيقت إٕٝق ٌص  ق .92) -

 %( ٌُ او ٗاوم لقِ  إٕٝق قًٝ اوغٝلَ ٌص  ا.64) -

اوفشاغعقت اوٍىٝلعا ورٍٝع  ٖ ,اوفشاغعقت اوٕٗائٝعاٖ ,ٖاومحقإعا ,ٖاوغعٝلَ ,ٜيُٝ اورذٖن اوتعقوٛ قعًٝ اوحيعقت

 او ٗاوم:

 

  ا وىٍٗاصفقت اوٍ ىٗبا.ٌٍق ٜذن نىٙ تص ٝ  اوخى

ٌّصّٝععقت اختيععقس خصععقئص خى ععقت  نععقدم الاعععتخذاي بلععمه نععقي ٌلععقبٕا وٍّصّٝععقت اختيععقس  -2

 اوصصٜٗقت اورذٜذم.ٖ اجعفى ٝا اوت ىٝذٜا اوٍمِٗا ٌُ اجعفىتخصقئص اوخى قت 
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ٝعا بقوّغعيا وىخى عقت أظٕشت ِتعقئد خى عا  نعقدم الاععتخذاي أَ قعًٝ اوحيعقت بلعمه نعقي لقِع  نقو -3

قعذ ٜععٗد روعك ِغعيٝق   وعٙ لعَٗ خى عقت  نعقدم الاععتخذاي رات ِغعم تصعىم أب عأ ٌعُ  ىٝذٜا, ٖاوت

 ٖقتق  أغٗن لاِذٌقخ ذضٜلقت اوخى ا.ٜت ىم اوخى قت اوت ىٝذٜا ٌٍق 

تً قذ %(, 3.7ٖ) اوتٛ ش    أإعه اوّتقئد ٔٛ اوّغياغم اويٝتٌُٗٝ اوٍحقوٝا اوٍعقإا ٌٖتٗعػ ِ -4

اومحقإا ا نمٍٝا, ِغعيا اويٝتعٌُٗٝ اوتعٛ ٖ ,اوحيقت ا نمٍٛ :اوصصٗن نىٕٝق بصغقب ٌتٗعػ قًٝ

 %(.4تص   إشاغقت ٔٗائٝا ٌغقٖٜا )

 ظقإا ِغم بٝتٌُٗٝ أقه ٌعُ  ٜا صعٗبا خىػ ٖ سا اوخى ا إٛ شقنأظٕشت اوترقسب اوٍخيش -5

(3.5.)% 

 اعتخذاي الاظقإقت.ت جش إٛ ِغيا  نقدم الاعتخذاي ٖ خصقئص اوٍٗاد اوٍملٗغاذٗدم ٖلٍٝا ٖ -6

دسذعا ٌلٜٗعا(  َ  150ٗصٙ بعذي تغخُٝ اوٍٗاد اوٍملٗغا وذسذقت ششاسم نقوٝعا تترعقٖص )ُٜ  -7

وزوك ٜفُعه ِ ه اوصعشاسم ػ اوٍٗذٗد إٛ اوٍٗاد اوٍملٗغا, روك عٝ دٚ  وٙ تألغذ  ظقإٛ وىشاب

روك نيش تغخُٝ اوصصٜٗقت اورذٜذم اوٍعقإا  وٙ ٖاولصٌا وىٍٗاد اوٍملٗغا بلمه غٝش ٌيقشش 

اسم دسذا ٌلٜٗا( جً خى ٕق ٌع  اوٍعٗاد اوٍملعٗغا وّ عه اوصعش 190-180م نقوٝا )دسذقت ششاس

 .وٕق قيه  ظقإا اوشابػ اورذٜذ

اويٝتععٌُٗٝ اورذٜععذ ( عععقنا بععُٝ اويٝتععٌُٗٝ او ععذًٜ 2ٖ-1ُٜٗصعٙ بتععأٌُٝ صٌععُ تٍععقط غٜٗععه ِغععيٝق  ) -8

َ اوٍععععق  قيعععه اوعععشا, شٝعععث  َ نٍىٝعععا اوترذٜعععذ )اجشٝعععق ( تأخعععز ٌعععذأق بععععذ ت عععذي اوغعععٝل

 الاص ّقنٛ وىيٝتٌُٗٝ او ذًٜ.


