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 البحث : ممخص
ماا ، وبلحديادي عماى محاور معاينهناك عوامل متبدلة تمعب دوراً في اتخاذ القرار لمتحاول إلاى كهرباة الخاط ا

أن كهربة الخطوط الحديدية لها ميزات عديدة فإن كهربة كافة  بكات العالم يمكان أن تخخاذ مكانااً مهمااً فاي 
يتطمااب  طمااب رأكاامالًا كبيااراً لمتركيااب فااإن ذلااكتت بمااا أنهااالقادمااة ماان تحااديث الخطااوط الحديديااة، و المرحمااة ا

مصااادر الطاقااة هناااك عواماال عدياادة النقاال و  ن ذلااك مجاادياً، فماان ك افااة حركااةمااا إذا كااالمعرفااة تقييماااً دقيقاااً 
 يتوجب تحميمها آخذين بعين الاعتبار النواحي المالية والاقتصادية والفنية أيضاً.

 

بااالنظر إلااى الوضااع الحااالي لأنظمااة الخطااوط الحديديااة فإناا  ماان الواضااح وجااود نطااا  واكااع ماان مكااتو  
ديها نكاابة عاليااة ماان الخطااوط المكهربااة ( لاا3102الاادول )وفقاااً ئحصااائيات الكهربااة لمخااط حيااث أن بعااض 

، وعمااااى الاااارنم ماااان أننااااا يمكاااان أن نجااااد دولًا %(31، والكااااويد )%(38بمجيكااااا ) ،%(011م اااال كويكاااارا )
متقدمة بدون كهربة ممحوظة لمخط كالولايات المتحدة الأمريكية وكندا التي لاتصل النكبة في كال منهاا إلاى 

 .حديدية مكهربة ضخمة كالصين اً طوط% فإن  مع ذلك هناك دولًا نامية تمتمك خ0
حاد  ع ارة دولاة التاى إطوال  بكات الخطوط الحديدية فى دول الاوطن العرباى الباالغ عاددها أجمالى إبمغ ي

% مان 48,2بنكابة كم خطوط نيار مكهرباة  38224منها  كيمو متر، 30210تتواجد بها خطوط حديدية 
 جمااالى خطااوط ال اابكةإماان  %0,2كاام بنكاابة  0213طااوال الخطااوط المكهربااة أجمااالى ال اابكة، وتبمااغ إ

عماااى نكاابة لمخطااوط الكهربائياااة تتواجااد فاااى أو ، تاااونس، الجزائاار، الم اارب ي ااابث دول فقااط هاا يوتتواجااد فاا
 .%02,3 حوالي إلىالم رب، حيث تصل 

 

 ( ولنقااالحتيااة مكمفاااة لمت ذياااة الكهربائياااة )محطاااات تقوياااةإن م اااريع كهرباااة الخاااط الحديااادي تكاااتوجب بناااى ت
الاتصااال عمااى طااول الخااط الحدياادي بائضااافة إلااى كااببت خطااوط  ،(الطاقااة )نظااام  اابكة أكاابك الوصاال

لحديادي كبيارة فاإن المتطمباات المالياة لكهرباة الخاط ا ادة البناء لبعض الأبنية القائمة، وباعتباار أنكذلك إعو 
لتبريار التكاالي  الأكاكاية  عالياة ب اكل كاا    فيهاا ك افاة النقال تكاون تتطماب أن المحاور التي كتتم كهربتها

 .لمم روع
إن محااااور النقااال الرئيكاااية ل ااابكة الخطاااوط الحديدياااة الكاااورية تتركاااز فاااي نقااال الماااواد الاااواردة مااان المرافااا  

، ونظاااراً لقااادم ال ااابكات المجااااورة بائضاااافة إلاااى محااااور النقااال الدولياااة المرتبطاااة ماااع ،الكاااورية إلاااى الاااداخل
الخطوط الحديدياة ماع الادول المجااورة فاإن دراكاة حجاوم النقال بالقطاارات وكابل زيادتهاا الخطوط التي تربط 

وماان  اام يمكاان الحااديث  ،ماارتبط ب ااكل أكاكااي بإعااادة النظاار بواقااع تمااك الخطااوط ومكاااراتها ئعااادة تخهيمهااا
ى محاااور ، لااذلك فااإن التركيااز كاايكون عمااء الدراكااات المكااتقبميةعاان إمكانيااة زيااادة طاقتهااا النقميااة عمااى ضااو 

 .النقل الكككي بين المراف  الكورية وباقي المحافظات
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 : مقدمة
وبعااااض الخطااااوط  مو وقااااة ورخيصااااة التكمفااااة لمصااااناعة والمنااااازلالكهربائيااااة تااااؤمن بيئااااة نظيفااااة  إن الطاقااااة

 .  الحديدية في العالم
النقال   ابتااً، كماا أن ومممحااً في إدارة النقل الحاديث يكتكاب التارويو لوكاائل نقال صاديقة لمبيئاة أهمياة بال اة 

فاااي الخطاااوط الحديدياااة يمكااان أن يعطاااي حااابً مبئمااااً لممتطمباااات البيئياااة وبالتاااالي يمكااان مبحظاااة الت اااجيع 
لبنتقاال إليهاا ماان وكاائل النقال الأخاار  فاي كافاة الاادول الأوربياة تقريبااً ولموصااول إلاى هاذا الهااد  فإنا  ماان 

 .الحديدية بجودة عالية في الخطوط الحيوي وجود بنية تحتية
 

اكاااتخدام هّل ، ففاااي المجاااال الت ااا يمي يكاااد مااان الميااازات الت ااا يمية والبيئياااةلكهرباااة الخطاااوط الحديدياااة العديااا
ضاجيو بالمقارناة ماع محركات جر منخفضاة ال، إضافة لالقطارات عالية الكرعة وعالية الاكتطاعة والتكارع

المنافكااة مااع  ائن وتكاااعد عمااى تحكااين، هااذا العواماال تكاااهم فااي تقااديم خدمااة أفضاال لمزباامحركااات الااديزل
 .وكائل النقل الأخر 

ياة الكاارعة وأنظمااة قطااارات عالالالأك اار نجاحااً فااي العاالم )بمااا فيهاا هاي إن خادمات نقاال الركااب بالقطااارات 
 وهي مكهربة.( قطارات الضواحي

مااان هاااذا الخاااط فاااي أوروباااا  الحركاااة التاااي تكاااتفيد ونكااابةيوضاااح الجااادول التاااالي نكااابة الخطاااوط المكهرباااة 
 .واليابان

 ( 3991)  ستخذمها في أوربا واليابانيالنقل الذي وسبة الخطىط المكهربة ووسبة 

 

 الذولة سىيسرا السىيذ هىلىذا إيطاليا اليابان ألماويا فرنسا بريطاويا

 خطوط مكهربة % 333 04 03 03 45 54 19 13

المكهربالمستخدمة من  % 333 94 93 91 91 93 55 44  

 
بخن نكبة النقل التي تكتخدم الخطوط المكهربة هي أك ر بك ير من  كما هو مبحظ من الجدول أعبا

ل حركة النقل في الخطوط الحديدية يكهّ  ما ي ير إلى أن الجر الكهربائي ، وهونكبة الخطوط المكهربة
  .ادة تكون فيها ك افة النقل عاليةبخن محاور الخطوط الحديدية المكهربة ع ويُظهر، الكبيرة ب كل فعّال

إن م اريع كهربة الخط الحديدي  
تكتوجب بنى تحتية مكمفة لمت ذية 

، ولنقل ()محطات تقويةبائية الكهر 
الطاقة )نظام  بكة أكبك الوصل( 

 خطوط بائضافة إلى كببت 
الاتصال عمى طول الخط الحديدي 

ادة البناء لبعض الأبنية كذلك إعو 
، لذلك فإن المتطمبات المالية القائمة
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رير التكالي  لتب فيها ك افة النقل عالية ب كل كا   يجب أن تكون المحاور التي كتتم كهربتها و كبيرة، 
ليكت مجدية عمى الخطوط ذات النقل عمى الأنمب فكهربة الخط )كما تم ذكرا آنفاً(، ، الأكاكية لمم روع

  هدبعرقمة كبيرة في الم المنظورمبئمة قد يتكبب عمى المد  ن تطوير البنية التحتية الكما أ المنخفض
يجب دراكة لذا ، ر العام من أكبك الطاقة العمويةبائضافة إلى ارتفاع التخ ير الكمبي عمى المظهالعام 

 .ديكافة هذا القضايا عند اتخاذ القرار لكهربة الخط الحدي
  من م اريع  كهربة لمبدء بدراكة الجدو  تنفيذها مطموبال يادنالالنقل لحجوم  يدحدتفي أنمب الدول هناك 

 .الخط الحديدي
 

 : لمحة عامة عن الواقع الحالي لمخطوط الحديدية المكهربة
، وقااد كااان النمااو 3102و 0420% بااين عااامي  012بمعاادل ارتفعاات نكاابة الخطااوط المكهربااة فااي العااالم 

حياث ارتفعات نكابة الخطاوط المكهرباة فيهماا  ،وكوريام ل الصين في بعض الدول  اً متكارعفي هذا المجال 
، في حين أن  فاي أمريكاا ال امالية % عمى الترتيب 2828% و  230بنكب  3102و  0441بين عامي 

الاانفط  تاام تفعياال الحركااة بالااديزل لمتكمفااة المرتفعااة لكهربااة الخطااوط لمكااافات طويمااة وبكاابب انخفاااض كااعر
   .عموماً هناك أقل من أوروبا

بااا بااخن كهربااة الخااط الحدياادي و المرحمااة القادمااة ماان تحااديث الخطااوط الحديديااة فااي كافااة أرجاااء أور يظهاار ب
 مقارناااااةيمكاااان أن تمعاااااب دوراً مهماااااً نظاااااراً لأن القطااااارات الكهربائياااااة لهاااااا مياااازات عديااااادة جااااديرة بالاعتباااااار 

ياة فاإن إجماالي طااول القطاارات التاي تعتماد عماى الااديزل )وفقااً ئحصاائيات الاتحااد الادولي لمخطااوط الحديدب
قاد تضااع  فاي الفتارة باين عاامي  -ال مااني والع ارين - بكة الخطوط الحديدية فاي دول الاتحااد الأورباي 

 330111طاول ال ابكة الباالغ  % مان إجماالي 10وبم ت نكابة الخطاوط المكهرباة فيهاا  3102و  0420
 .كم(

لواضااح وجااود نطااا  واكااع ماان مكااتو  بااالنظر إلااى الوضااع الحااالي لأنظمااة الخطااوط الحديديااة فإناا  ماان ا
( لااديها نكاابة عاليااة ماان الخطااوط المكهربااة 3102الكهربااة لمخااط حيااث أن بعااض الاادول )وفقاااً ئحصااائيات 

، وعمااااى الاااارنم ماااان أننااااا يمكاااان أن نجااااد دولًا %(31، والكااااويد )%(38بمجيكااااا ) ،%(011م اااال كويكاااارا )
ريكية وكندا التي لاتصل النكبة في كال منهاا إلاى متقدمة بدون كهربة ممحوظة لمخط كالولايات المتحدة الأم

% فإنااااا  ماااااع ذلاااااك هنااااااك دولًا نامياااااة تمتماااااك خطاااااوط حديدياااااة 0
ألااا  كااام مكهااارب بنكااابة  31مكهرباااة ضاااخمة كالصاااين )حاااوالي 

فاااي حاااين  3102% مااان إجماااالي ال ااابكة وفقااااً ئحصاااائيات 10
( أو الهنااااااد)حوالي 0420% فقااااااط عااااااام  0كاناااااات هااااااذا النكاااااابة 

الي ال اااابكة وفقاااااً % ماااان إجماااا80بنكاااابة كاااام مكهاااارب  32444
   .(3100ئحصائيات 
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 التايحاد  ع ارة دولاة إطوال  بكات الخطوط الحديدية فى دول الاوطن العرباى الباالغ عاددها أ إجماليتبمغ 
% 48,2كاام خطااوط نياار مكهربااة وبنكاابة  38224، منهااا اً كيمااو متاار  30210تتواجااد بهااا خطااوط حديديااة 

خطاوط ال ابكة،  يجماالإمان  % 0,2كام بنكابة  0213طوال الخطوط المكهربة أال بكة، وتبمغ  إجماليمن 
 فااايعماااى نكاابة لمخطااوط الكهربائياااة تتواجااد أو ، تاااونس، الجزائاار، الم اارب هااي ااابث دول فقااط  فاايوتتواجااد 

% 2,1 إلاىتاونس حياث تصال  فايقمهاا أخطوطها، و  يجمالإ% من 02,3 حوالي إلىالم رب، حيث تصل 
   .خطوطها إجماليمن 

ويبااين الخااط البياااني حااالات متنوعااة لكهربااة الخااط الحديااادي حااول العااالم فااي محاولااة لمفاات النظاار لماهياااة 
 .الأنظمة المختمفة
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 .؟ كهربة الخط الحديديالمقصود من مفهوم  ما
إن القطاااارات المؤمناااة بقااااطرات ديااازل تحصااال عماااى القاااوة الجرياااة مااان محركاااات الاااديزل التاااي تعطاااي القااادرة 

، وياااتم إلاااى أقطااااب القااااطرة الكهرباااائي الاااذي ينقااال الطاقاااة إلاااى محركاااات الجااار الكهربائياااة الموصاااولةلممولاااد 
 .والدواليب عمى كطح الخط الحديدي كحب القطار عبر تدوير أقطاب القاطرة

نقاال الحركااة فااي الكاايارات أو ال اااحنات ولدياا  محركااات الكهربائيااة م ااابهة لجهاااز إن المولااد الكهربااائي وال
ن القااطرات اطاقة أعمى بك ير مع تحكم بالكارعةقدرة ل فيماا يخاص لكهربائياة هاي عماى الأنماب م اابهة ، وا 

ألاا   04المحركااات والأقطاااب ولكاان باادلًا ماان محركااات الااديزل ضاامن القاااطرة مااع خزاناتهااا التااي تزيااد عاان 
قاااة مبا ااارة فاااو  وقاااود الاااديزل فاااإن القااااطرات الكهربائياااة تكاااحب قااادرتها مااان أكااابك عالياااة التاااوتر معملليتااار 

لحمولاااة البضاااائع كالحاوياااات كاااعة آمنااة مناكااب لتاااخمين و لحديااادي عماااى ارتفااااع القاااطرة عماااى طاااول الخااط ا
ت بطاااابقين أو ال ااااحنات الكاااككية ذات الطوابااا  الااا بث لنقااال الكااايارات أو الحركاااة الخاصاااة لمحماااولات ذا

 .الأبعاد الاكت نائية
 

بااء ل ابكة الأكابك يتم تزويد التيار الكهربائي من مؤككة الكهر 
العمويااة ماان محطااات التحوياال العائاادة لمخطااوط الحديديااة والتااي 

وح بااااين تتوضااااع بجانااااب الخااااط الحدياااادي ضاااامن مجااااالات تتاااارا
لتصااميم النظاام ويكااون التياار عااادة بااين كاام( وفقااً 311إلاى 01)

كيماااااو واط ويفضااااال الاكاااااتطاعة الأخيااااارة  01كيماااااو واط أو  30
 .فظات )المدن(ل البضائع بين المحالقطارات نق

 
 أم خااط حدياادي  الااث "OLE Overhead Line Electrification"اعتماااد أساابك  اابكة عمويااة 

"Third rail system" في كهربة الخط الحديدي: 
نظاار العااام لهااا تااخ ير كاامبي عمااى المإن  اابكة الأكاابك العمويااة 

، كمااااا أنهااااا تتطمااااب تعااااديبت عمااااى المن اااا ت القائمااااة بااااب  ااااك
الكااابب فاااإن اكاااتخدام نظاااام الخاااط  اوالمحطاااات ولهاااذكالجكاااور 

الحديدي ال الث يتم اقتراح  أحياناً كحال باديل فاي المنااط  ذات 
، ومااع ذلااك ة الحكاكااة أو فااي المناااط  الأ ريااةالطبيعااة الج رافياا

فاااااإن نظاااااام الخاااااط الحديااااادي ال الاااااث مم اااااى فاااااي قواعاااااد إن ااااااء 
دال الخطاااوط الحديدياااة المكهرباااة وهنااااك هاااد  مكاااتقبمي لاكاااتب

ن الت ااااريعات ود منهااااا بخنظمااااة  اااابكة أكاااابك عمويااااةالموجاااا ، وا 
الحاكمة ئمكانية ت  يل القطاارات الدولياة عبار ال ابكة الأوربياة 

 . الثترخص فقط لتركيب أنظمة  بكة أكبك عموية مكتقببً وليس أنظمة خط حديدي 
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 :كهربة الخط الحديدي ما يميلث في إن من الأكباب ائضافية لعدم اكتخدام تقنية الخط الحديدي ال ا

 .كم / كا 011طارات بكرعة أعمى من من نير الممكن تكيير ق .0

 .لمقارنة مع  بكة الأكبك العموية% لت ذية القطارات با 31تتطمب كمية كهرباء أك ر بنكبة  .3

المكااافة ( ماان  اابكة الأكاابك العمويااة )كاام 3كاال تقويااة فااي مكااافات متقاربااة أك اار ) تتطمااب محطااات .2
 .كم( 11 – 81تتراوح بين 

كريعة التعرض ب كل أكبر لانقطاع الخدمة بكبب الأمطار أو  .8
 . موج أو الصقيع أو تكاقط الأورا ال

مان  ابكة تكالي  الصيانة عماى الماد  البعياد وتكاالي  التجدياد أكبار  .0
 .الأكبك العموية

ن وعمااال الخاط الحدياادي معرضاون لمخاااطر إن عاماة الناااس والعاابري .1
ة أضااعا  الصاادمة الكهربائيااة ماان الخااط الحدياادي ال الااث أك اار بع اار 

 .من  بكة الأكبك العموية
 

 :Regenerative braking( المكابح المنتجة )المجام الديناميكي
إن قو  الكبح فاي القطاارات المكاحوبة بقااطرات الاديزل عاادة تازداد بالألجماة الكهربائياة التاي تكامى )المجاام 

الحديادي الديناميكي( حياث تتحاول نفاس المحركاات الكهربائياة التاي تقاوم بتادوير دوالياب القطاار عماى الخاط 
ومصاادر لمطاقااة يااتم امتصاصااها  عندئااذ  تتحااول حركااة القطااار إلااى تيااار كهربااائيلتصاابح مولاادات كهربائيااة و 

إلااى الوكااط بتكااخين ال اابكة الكهربائيااة قاارب كااق  القاااطرة أي تتحاارر طاقااة القطااار الناجمااة عاان الحركااة 
( فعاّلاااة جاااداً لتخفااايض كااارعة القطاااار فاااي الخاااارجي عماااى  اااكل حااارارة، وهاااذا الطريقاااة )المجاااام الاااديناميكي

ب عماى ار الهوائياة التاي تعمال بمبادأ الاحتكااك لمقباقياالمنحدرات الطويمة بخقل اكاتهبك وحارارة لألجماة القطا
 .أكطح دواليب  احنات القطار

إن عممية ائلجام يمكن أن تتم بنفس الطريقة في القاطرات الكهربائياة أو يمكان أن تاتم بتصاميم أك ار تطاوراً 
لكهربائياة الناتجاة ئعادة تدوير هذا الطاقة بحيث تكاون أك ار جادو  مان الناحياة الاقتصاادية إذ أن الطاقاة ا

عن المحركات أ نااء المجاام الاديناميكي يمكان توجيههاا لمعاودة إلاى  ابكة الأكابك العموياة وباذلك تصال إلاى 
قطارات أخر  بإمكانها اكتخدام هذا الطاقة التي كانت لتتحرر إلى الوكاط الخاارجي وبهاذا العممياة المكاماة 

% 81كام بنكابة  311ن الطاقاة لقكام مان الخاط طولا  )المكابح المنتجة( يمكان إنقااص الكمياة المطموباة ما
رات فاااي المنااااط  ذات المرتقياااات الحاااادة وكاااذلك أيضااااً فاااي المنااااط  المكاااتوية التاااي تمتقاااي فيهاااا عااادة قطاااا

الناجماااة عااان التبااااطؤ يمكااان إعاااادة اكاااتخدامها مجااادداً بفعالياااة إن الطاقاااة  .تتطماااب تكااارار التوقااا  وائقااابع
 %.31تصل إلى 
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 :)المبررات( لخط الحديديلماذا كهربة ا
 قبمي لكل من نقل الركاب والبضائعالتوصل لنظام خطوط حديدية ل  الكعة الكافية لاكتيعاب النمو المكت. 

 لاقتصاد مبئم ناجح ومنافس المتينة الضروريةن وء البنية التحتية إن النقل هو الركيزة الأكاكية ل. 

  وهااي مكااتمرة فااي  ،% 11 عوالبضااائ ،% 011الركاااب فااي الخمكااة ع اار كاانة الأخياارة ازداد عاادد رحاابت
 .نرنب بإعاقة هذا النمو مكتقببً  إذا كنا لا من الآنلتوفير اكتطاعات إضافية النمو لذلك فإن  هناك حاجة 

 ن قطارات الديزل للأكباب التاليةم أرخص إن القطارات الكهربائية: 

 .% 33كمفة تصنيعها أقل ويمكن اكتئجارها بتكمفة أقل بنكبة  .0

متطمبااات الفحااص اليااومي لخاازان الوقااود لأن قاااطرات الااديزل لهااا %  22عااادة أقاال بنكاابة  تهاتكااالي  صاايان .3
 .الصيانات الدوريةوكذلك ضرورة والوصبت الكهربائية القريبة من الأجزاء المتحركة 

 .قبل إمكانية اكتخدامها( )التحميةتتطمب وقتاً إضافياً لمتزويد بالوقود والتكخين  .2

 %01 بنكبة انخفاض في تكالي  ت  يل الأدوات المحركة .8
المطموبة عمى ن اطات الصيانة اليومية عموماً واقتصار 

والأكبك الكهربائية  مراقبة عن بعد لمعدات الطاقةال
  .العموية

% لأن  80عاااااادة أقااااال بنكااااابة ( )الكهربااااااءتكاااااالي  الوقاااااود  .0
والكهرباااء مااان القطااارات الكهربائياااة أقاال وزنااااً وأك اار إنتاجياااة 

ن تذبذب وارتفاع أكاعار الكهربااء أقال بك يار مان الوقاود ، وعموماً فإبكة الوطنية أرخص من وقود الديزلال 
المكااابح وكااذلك التاوفير فااي عماار مان المنتجااة الاكااتفادة ماان الطاقاة الاوفر فااي الطاقااة نتيجاة  بائضاافة إلااى

 .وتكالي  صيانة الألجمة الهوائية

      .%02لخط الحديدي أقل بنكبة وكطية وزناً لذا فإنها تتكبب باهتبك ا أقل القطارات الكهربائية .1

 .% بكبب الوزن الخفي  لمقطارات00بنكبة تكالي  صيانة الخط الحديدي هي أقل  .2

نتيجاة تحاديث أنظماة ائ اارات إلاى أنظماة  (الواردة في الدراكاات الكاابقة)وفر كبير في تكالي  رأس المال  .3
الاذي يكااعد فاي الاتحكم بالقطاارات وكاذلك ائ اارات  GPS ار عبار الأقماار الصاناعية تحدياد مواقاع القطا

ماااة ظالتاااي تعمااال لاكااامكياً وهاااي أوفااار بك يااار مااان التكمفاااة العالياااة لاكاااتبدال دارات الخاااط القديماااة البزماااة لأن
ويوصاى بهاا  التيار المكتمر بادارات خاط أخار  )قديماة أيضااً( تعمال بالتياار المتنااوبائ ارات التي تعمل ب

، وبهااذا التقنيااة الحدي ااة كاايتم الاكاات ناء عاان الصاايانات البزمااة للأكاابك المجاااورة لمخااط لمخطااوط المكهربااة
 .وتجهيزاتها مما يعني وفراً مالياً هاماً في التكالي  كنوياً 
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  تاليةللأكباب العن الخدمة ضا الراحة والر ؤدي لزيادة تمن الناحية الت  يمية في مجال نقل الركاب: 
إن القطاااارات الكهربائياااة م الياااة لمتكاااارع والتبااااطؤ ب اااكل أكااارع مااان قطاااارات الاااديزل الأ قااال وزنااااً مماااا يتااايح  .0

، كمااا أن زماان التكااارع الأكباار نتيجااة ت التوقاا  باادون زيااادة لاازمن الرحمااةالتعاماال مااع عاادد أكباار ماان محطااا
م الخدماااة مااااع إنقااااص زماااان يتقااادخفاااة الاااوزن تظهاااار ميزتااا  ب ااااكل واضاااح فاااي المرتقيااااات العالياااة وبالتااااالي 

   .الرحبت
تحتاااج إلااى محطااات مفتوحااة عمااى الوكااط  بالمحطااة إذ أن القطااارات الكهربائيااة لا ةالمحيطاا البيئااةتحكااين  .3

 .لهروب الدخان اً تطمب مكانعمى عكس ما هو مطموب لقطارات الديزل التي تالخارجي 
 .بالمقارنة مع الديزلقية متكاممة مو و  يعطي لممواطنإن النظام الكهربائي  .2
 اً تتطمااب عربااة طاقااة مكااتقمة فااإن ذلااك يماانح مقاعااد نتيجااة أن قطااارات الركاااب الكهربائيااة ذاتيااة الكااحب ولا .8

 .ضمن رحبت القطارإضافية 

   .مما يجعمها أك ر راحة لمراكب توقفاتوالاهتزاز أ ناء الالضجيو  انعدام .0

  لأكباب التاليةالناحية البيئية للمقطارات الكهربائية أولوية من: 

 .ية لا تموث الهواء أ ناء ت  يمهاالقطارات الكهربائ .0

محطات الطاقة المولدة لمكهرباء ذات إنتاجية أعمى ويمكن التحكم بالانبعا اات الممو اة الصاادرة عنهاا ب اكل  .3
 متطور وفعّال أك ر.

 تولياد الكهربااء(ناجماة عان )البالقطاارات الكهربائياة إن انبعا اات نااز الكرباون الناتجاة عان تنفياذ الراكاب كام  .2
عان قااطرات الاديزل أخار  ن هنااك انبعا اات بائضاافة إلاى أ% عان الاديزل  21 – 31هي أقل بنكابة مان 

مهاااواء ك ااااز أوككااايد الآزوت وأول أوككااايد الكرباااون وأوككااايدات الكبريااات .... الااا  المؤذياااة لصاااحة ل ةممو ااا
 .)كيتم التوكع بهذا البند لاحقاً( ائنكان والبيئة

   .أ ناء المكير لخط الحديديباالمنطقة المحيطة  عمىإنها أقل ضجيجاً  .8

البزماة لمتحضااير فااي المحطاات أو لضاارورات أمااان الكااير النااجم عاان التوقفااات والاهتاازاز الضااجيو  انعادام .0
 .عدم وجود محركات الديزلنتيجة 

 .  في الوقودهدر ال وأإل اء زيوت الت حيم  .1

 تعطي خدمة أفضل للأكباب التالية إن القطارات الكهربائية:  

 لااديها نكاابة أعمااى ماان عاماال الاكااتطاعة إلااى الااوزن الأماار الااذي يعنااي بخنهااا .0
 .ب كل عام أكرع من قطارات الديزل

مقطااااااارات لالنقميااااااة لقطااااااارات نقاااااال البضااااااائع كاااااانوياً  الاكااااااتطاعةفااااااي  ةزيااااااادال .3
وذلااااك ماااارتبط بكاااال موقااااع حكااااب  اتالقطااااار  ةكاااارع نتيجااااة ارتفاااااعكهربائيااااة ال

 .خصوصيت 

 ياااؤدي إلاااى تزاياااد الأربااااح الطاقاااة التمريرياااة لقكااام الخاااط المكهااارب ممااااارتفااااع  .2
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 .مكبقاً لت طية تكالي  البنى التحتية المصروفة  الناجمة عن النقل

 %.2 بنكبة توفر وجاهزية الأدوات المحركةازدياد  .8

  بالجهاة تماك المتعمقاة  نيارإن م اريع اكت مارية عديدة في مجال النقل م ل كهربة الخط الحديدي لها تاخ يرات
مياازات أو ( والالميزات المنعككااة عمااى المكااتخدم )تحكااين فااي جااودة الخدمااة( كااالم اا مة )الخطااوط الحديديااة
لااااة الازدحاااام وائقاااابل ماااان كإزاالتخفاااايض مااان التكااااالي  الخارجياااة لمنقاااال الطرقاااي التكاااالي  عمااااى المجتماااع )

 .ضمن إطار التقييم المالي لا يتم لحظها( وهذا الآ ار ائقبل من تموث الهواء والضجيو ،الحوادث

 
ربحيااة مااد  مااع و ياا  ؤكااد بااخن التكااالي  الت اا يمية لأنظمااة الااديزل لهااا ارتباااط ي مجتمعاااً  بالتااالي فااإن ذلااك كماا و 

ض وّ تعاا لكنهاااأعمااى و  الأوليااةربااة ب ااكل م اااير فااإن تكااالي  التركيااب المكهمخطااوط بالنكاابة ل، أمااا نظااام النقاال
ي  البنياااة أو ربحاااً فاااي فتااارة التنباااؤ بعااد أن تكاااون تكاااال جااادو أك ااار  ةالكهربائيااا القطاااراتت ااا يل  بحيااث يصااابح

 .التحتية قد تم تحممّها
 

 :لوسائط  النقلالمجتمع والنسبة ومعدلات استهبك الوقود في ن عمميات النقل عالإنبعا ات الناجمة 

نتيجاة اكاتهبك الوقااود ب ااز  ااني أوككاايد الكرباون فقاد وصاامت نكابة التماوث  3102وفقااً ئحصاائيات عاام 
 ااااني أكبااار النقااال كاااون يباااذلك و  ،()الماااون الأحمااار فاااي المخطاااط البيااااني%  32,8فاااي عممياااات النقااال إلاااى 
نكابة التماوث النااجم عان القطاعاات  حياث تبماغ، العاالملخاارجي )الوكاط المحايط( فاي مصدر لتموث الهاواء ا
ويبين المخطط التالي نكب انبعا اات نااز الكرباون الناجماة  ،(لمون الأصفرا)%  22,8الصناعية وائن اء 

 عن اكتهبك الوقود في القطاعات المختمفة:

 
اكتهبك  في  نكبةإن هذا الانبعا ات الممو ة لم ب  الجوي ناجمة عن اكتهبك الوقود الذي تصل 

، ومن خبل تحميل توزع هذا الكميات عمى وكائل النقل نجد أن الخطوط الحديدية % 32,2عممية النقل 
ويبين المخطط التالي نكب %  3,0تكتهمك أقل نكبة من بين وكائط النقل الأخر  إذ لا تتجاوز 

 :في مختم  المجالات وفقاً لما يمياكتهبك الوقود 



Cfs 
 دراسة عه كهربة الخط الحذيذي

12 

 

 المهندس إبراهيم خضرو 

 مدير الحركة والنقل 
 

 

 
 

ات يئااالااايس ناااازاً ولكااان جز ( اكاااتهبك الاااديزل)عااان حااار  المنتجاااات النفطياااة  جماااةالرئيكاااية الناإن الناااواتو 
عتباار وقااوداً نياار لااذلك فإناا  يتنتقاال إلااى الجااو عباار مدخنااة العااادم ( )أجاازاء ناعمااة تصاادر كاادخانقااة و محر 

  ماااث ال اااازاتحاااوالي فاااإن صاااناعة النقااال هاااي المكاااؤولة عااان  ، وكماااا ورد فاااي ائحصاااائيات الكاااابقةنظيااا 
ارات الكهربائياة عماى الاديزل ن أفضمية القطاذلك من الناحية البيئة المحيطة فإلل ب  الجوي و ا ىلالمنبع ة إ

خاااص فااي وب ااكل أوككاايد الكربااون والانبعا ااات الممو ااة لمبيئااة ناااز  اااني قاال ماان كوناا  ينااتو عنهااا كميااات أ
 .ددةتجة من مصادر طاقة نظيفة ومتجحال كان مصدر الطاقة الكهربائية المن

 

:ومصادر الطاقة لمخطوط الحديديةتوزع حجوم نقل الركاب والبضائع عمى وسائط النقل المختمفة   

من حيث حجوم النقل المنفذة في وكائط النقل المختمفة فتتركز النكبة العظمى من نقل الركاب في العالم 
حة البحرية حين تحتل المبفي ( )العمود الأول المون البني% راكب كم  30,4في النقل الطرقي بنكبة 

وفي  ،(ني بالمون الأزر العمود ال ا)% طن كم  33,3 تها تقريباً في مجال نقل البضائعالنكبة ذا
المنفذة في مجال الركاب % من وحدات النقل  3تؤمن ما نكبت  المحصمة النهائية فإن الخطوط الحديدية 

  من وكائل النقل: نوع كل  م اركة الجدول التالي نكبةويظهر  ،()العمود ال الث بالمون البرتقاليوالبضائع 
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ب كل ممحوظ خبل العقدين الماضيين في العالم تبدلت مصادر الطاقة المكتخدمة في الخطوط الحديدية 
 % خبل 21,8لتصبح  0441عام % ل 02,3نكبة الاعتماد عمى الطاقة الكهربائية  كانتحيث 
النفط والفحم الحجري  عمىفي الخطوط الحديدية نكب الاعتماد  ةول التاليابين الجدتو  3102عام 

  3102و  0441مقارنة بين عامي مع الطاقة الكهربائية والكهرباء مع تحديد مصدر 
 

 الطاقة ومصدرها 0991 3102

 المنتجات النفطية 03.15 02.25
 منتجات الفحم الحجري 38.35 0.15
 الوقود الحيوي 1.15 1.25
:الكهرباء 02.35 21.85  
نفط _ فحم ..ال (بواكطة مصادر أحفورية ) 01.45 38.05  

 بالطاقة النووية 3.45 2.45
  مس ...ال ( –هواء بالمصادر المتجددة ) 2.85 3.15

 

 إجمالي نىع المصدر 0991 3102

فحم ...ال ( –ناز  –مصدر أحفوري ) نفط  42.25 32.85  
 طاقة نووية  3.45 2.45
 طاقة متجددة 2.85 3.25

 
طوط الناجم عن الخ انبعا ات  اني أوككيد الكربون من % 23مناط  ودول مكؤولة عن هناك كت

روكيا، الصين، الهند  ،الأمريكية، الولايات المتحدة لاتحاد الأوربي ال ماني والع روندول ا) :الحديدية هي
، و % من الراكب كم 34المذكورة تنفذ ، إن الدول ع هذا الانبعا ات صادرة عن الصين( وربواليابان

 .3102في العالم لعام % من الطن كم المقطوعة 38
نجد انخفاضاً حاداً في  3102و 0441من خبل مقارنة مصادر الطاقة لمخطوط الحديدية بين عامي 

في المصادر المتجددة  ماً اه في اكتهبك الكهرباء متضمناً ارتفاعاً  ممحوظاً  اكتهبك الفحم الحجري وتزايداً 
 .%( 3,2% إلى  2,8كهرباء )من لم

نقطة تحولية من خبل اتفاقية باريس التاريخية وذلك لمتحدي الذي م مت   3100يمكن اعتبار عام 
 UICالخطوط الحديدية بتخفيض انبعا ات ناز الكربون فقد التزم الاتحاد الدولي لمخطوط الحديدية 

 11 –و   ،3121% مع حمول عام  01 -طاقة لكل وحدة نقل لتصبح )ائي لمبإنقاص الاكتهبك النه
الناجمة عن عمميات ت  يل  CO2( وكذلك تخفيض الانبعا ات الوكطية من ناز 3101% بحمول عام 

ك عمى اعتبار ( وذل3101% بحمول عام  20 –و   3121% مع حمول عام  01 -القطارات لتصبح )
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، كما وضع الاتحاد الدولي لمخطوط الحديدية هدفاً تحويمياً لموصول إلى زيادة ككنة أكاس 0441عام 
بالمقارنة مع عام  3121لعام % في الراكب كم المنقول كككياً من إجمالي الركاب المنقولة  01بنكبة 
، وبالنكبة لنقل البضائع فإن الهد  هو الوصول 3101% مع حمول عام  011دة بنكبة ، وزيا3101
، والتفو  عمى النقل الطرقي 3121ل النقل الطرقي مع حمول عام ( م س ائنتاجية )في الطن كمإلى نف
 .3101عام %  مع حمول  01بنكبة 

تكير وفقاً لما هو مقرر لها  CO2انبعا ات كتهبك الخطوط الحديدية لموقود و إن نكب التحكن لا
ة انخفض بحكب ما هو مبين أعبا حيث أن اكتهبك الطاق ،3101و 3121للأهدا  المحددة أعوام 

 .ة ذاتها% عن الفتر  21% وانبعا ات ناز الكربون انخفضت بنكبة  22بنكبة  3102ل اية عام 
 

 :اطرات الكهربائية وقاطرات الديزلبين القعامة مقارنة 
لكهربة  عمى الرنم من تفو  القطارات الكهربائية فإن  توجد نقا ات لا يمكن إنكارها حول الميزات الفعمية

وقد ارتفعت هذا التكمفة والطاقة بصداقت  لمبيئة وكفاءت  من حيث  الخط الحديدي وخاصة فيما يتعم 
، لذلك كنكتعرض الحقائ  المتعمقة بالمقارنة بين الجر مريكا ال مالية وأكتراليا والهندالنقا ات في أ
  :ل والكهربائية وف  الجدول التاليبقاطرات الديز 

 

الوصف 
 العام

 القطارات الكهربائية

 
 1881 :عامتم الاختراع 
  00333~ : تقرٌبا  العدد الكلً للقاطرات

الكهرباء للمحركات الكهربائٌة تستخدم القاطرات 
وارنر فان سٌمنس صولة إلى الدوالٌب وقد اخترعها )المو

Werner Van Siemens  حٌث استخدم بداٌة خط )
حدٌدي ثالث لنقل التٌار وقد تم إقرار شبكة الأسلبك العلوٌة 

 .عوامل الأمان والسلبمةبشكل سرٌع لاحقا  لتحقٌق 
 

 

 قطارات الديزل

 
 1111 تم الاختراع عام :

 80333~ : تقرٌبا  العدد الكلً للقاطرات
 

رودولف دٌزل من قبل ) 1810ع محرك الدٌزل عام تم اخترا
Rudolf Diesel) ًعلما  بأن قاطرات الدٌزل الحدٌثة هً ف ،

الطاقة فٌها ضمنا  الواقع قاطرات كهربائٌة ولكنها تحمل مصدر 
 .)خزان الوقود(
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الجوانب 
 التشغٌلٌة

 

 قصوى إمكانٌة الوصول لسرعات عالٌة ، إذ تصل السرعة ال
 .كم / سا 103إلى ما ٌزٌد عن 

  خسارات فً ) % 83 -50ٌتراوح بٌن مقدار الإنتاجٌة
نقل الطاقة +  مصدر إنتاج الطاقة الكهربائٌة + أثناء عملٌة

  .(خسارات فً القاطرة

 الطاقة  إعادة استخدامء أفضل للمكابح المنتجة للطاقة )أدا
 .بشكل أفضل(

 ( الضواحً حٌث العدٌد  مثالً لخدماتتسارع وتباطؤ سرٌع
 .من التوقفات(

 ( ٌنتج عنه  أسباب أقل  وجود خزان وقود ممالعدم وزن أقل
 .لتضرر الخط(

  استطاعة لتحمل حمولات إضافٌة )ارتفاع عامل الاستطاعة
  .(إلى الوزن

 ( تقرٌبا   03~توفر أفضل للؤدوات المحركة )  نظرا
 .لموثوقٌتها الخدمٌة الأعلى

 

  ًكم / سا 103السرعة القصوى ه. 

  13مقدار الإنتاجٌة هو %.  
  .(كرٌر والنقل + خسارات فً القاطرةالت خسارات فً)

الاعتبارات 
 الاقتصادٌة

  التكلفة الأولٌة العالٌة للئنشاءعقدة. 

  03 – 10التكالٌف التشغٌلٌة أقل بنسبة تتراوح بٌن %. 

 ت أقل )تحتاج للمراقبة عن بعد(الحاجة لصٌانا. 
 

إذا كان منشأ مكن أن تكون تكالٌف التشغٌل أعلى : ٌملبحظة
 .المصادر التقلٌدٌة الغالٌة الثمنالكهرباء من 

 منخفضة التكلفة الأولٌة للئنشاء. 

 ( بنسبة تتراوح بٌن تكالٌف أعلى للآلٌات )الأدوات المحركة
ومن المحتمل تزاٌدها نتٌجة المعاٌٌر %  10 – 13

 .وربً بخصوص الانبعاثات الملوثة(الصارمة للبتحاد الأ

 (التشغٌلٌة عالٌة نسبٌا  )نتٌجة ارتفاع أسعار النفطتكالٌف ال.  

التأثٌرات 
على البٌئة 
 المحٌطة

  انبعاثاتCO1  كم  ا  مقعد/غ 10 – 13تتراوح بٌن 

 .(واط ساعً/ كٌلو CO1غ من  033-4مع حوالً )

 تلوث الهواء عند نقطة الاستخدام انعدام. 

 مت ، صاٌج أقل )أكثر هدوءا  عند التشغٌلتلوث بالضج
 .(عملٌا  أثناء التوقف للبنتظار

 دورة حٌاة الانبعاثات أكثر نظافة. 

  انبعاثاتCO1  كم  ا  مقعد/غ 00 – 03تتراوح بٌن 

  التلوث المكانً بغازات(SO1, NOX, PM). 

 ب )ضجٌج(تشغٌل صاخ. 

الآثار على 
 الركاب

  نتٌجة قلة الأجزاء المتحركةموثوقٌة أعلى للخدمة( ،
% أكثر بدون  43لسٌر بنسبة ٌمكنها االقطارات بٌن المدن 

 .(%103أعطال، وقطارات الضواحً 

  راحة أفضل للمستخدم )ضجٌج واهتزاز أقل ضمن

 .(العربات
 ( بٌئة أفضل للمحطة)ًمحطات مغلقة عن الوسط الخارج. 

 (.سعة لمقاعد إضافٌة )عدة مجموعات مرتبطة 

 )ًأزمنة رحلة أقصر )خاصة فً خدمة الضواح.  

 

إمكانٌات 
التطوٌر 
 المستقبلً

 مزٌجاقة أكثر نظافة وقابلة للتجدٌد )إمكانٌات مصادر للط 

  .(الطاقة أنظف وقابل للتجدٌد أكثر
  ٌمكن إنقاص انبعاثاتCO1  كم ( مع  ا  غ /مقعد 10-14إلى

 .CO1/kWhغ من  003 -033

 الانتقال إلى القطار المغناطٌسً إمكانٌة. 

  على الرغم من وجود حلول فنٌة إبداعٌة للئقلبل من
استخدام الطاقة فإنه من غٌر المحتمل الحصول على أثر 

تنسٌقها ٌتم عام مهم بسبب الحٌاة الطوٌلة لدورة القطارات 
 .عاما   03 بعد

 م الدٌزل الحٌويإمكانٌات استخدا. 

 
خطوط الحديدية ل  ميزات عديدة عمى أن الجر باكتخدام الكهرباء في المن خبل هذا المقارنة نجد 

، طبعاً فإن إنتاجية الطاقة يمكن والاقتصاد وكذلك النواحي البيئيةاكتخدام الديزل وذلك من حيث الت  يل 
أن تكون أعمى في قاطرات الديزل إذا أخذنا بالحكبان خكارات الطاقة في مكان توليدها ولكن 

 :الاكتنتاجات الرئيكية هي التالية
 .هربائية هو الأفضل لنقل الركاب )خاصة في خدمة الضواحي(اكتخدام القطارات الكإن  .0

( % 81 – 31انبعا ات أقل من مجر الكهربائي نير قابل لمنقاش )الميزات البيئية الحالية والمكتقبمية ل .3
 .الفعمي في نقطة الاكتخداممع انعدام التموث 

 .الطاقة نظي مصدر و ن الديزل بك ير مأن تكون أقل التكالي  الت  يمية لمقطارات الكهربائية يمكن  .2
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، وازدياد الت دد في معايير الانبعا ات الممو ة إمكانية الكرعة العالية، ومو وقية الخدمة ب كل أفضل .8
في الاتحاد الأوربي كل ذلك يجعل القطارات الكهربائية أك ر احتمالًا لبنت ار عمى الرنم من التكالي  

 .عة البزمة لكهربة الخط الحديديفالاكت مارية المرت

فمن لكهربة الخط وتكالي  الت  يل بعين الاعتبار  مأخذ الرأكمال البز مع   من وجهة النظر المالية فإن
ن تحديد الحد الفاصل الذي ، ك افة حركة محددة المجدي ت  يل القطارات الكهربائية بعد الوصول إلى وا 

كهربة مكارات ف، الخدمة وحالة الخط ومصدر الطاقة نوععوامل كرتبط بعدة م يجعل كهربة الخط مجدية
م بً ) إذا لم تكن مضمونة ظرو  أخر  نقل محددة ذات ك افة حركة عالية لا يمكن الكؤال عنها مالياً 

: لكل بمدتبعاً يختم   "ضرورة ك افة الحركة"ن مفهوم أ كما ،مصادر نظيفة( إنتاج الطاقة كهربائية من
( وفي إحد  الدول الأوربية م ل 3118مميون طناً صافياً/كنة )تقرير  01 – 80يصل إلى  فهو في الهند

/كنة 31 – 00المجر يمكن أن يكون حوالي   .مميون طن صا  
 

 
 

والخط الأحمر هو تكمفة تكيير  ،والعمودي يم ل التكمفة ،يم ل ك افة الحركةأن الخط الأفقي  عمى اعتبار
فإن  ،بينما الخطوط الزرقاء تم ل التكالي  ال ابتة والمت يرة وبالتالي ائجمالية لمكهرباء ،القطارات بالديزل

ان الحد الفاصل الذي يم ل ك افة الحركة التي تجعل كهربة الخط مجدية هو النقطة التي يمتقي فيها الخط
بك افة النقل فقط ما ، ومن هذا الم ال البياني نجد أن جدو  كهربة الخط ليكت مرتبطة الأحمر والأزر 

 .ج الطاقة الكهربائية نير مكمفة )من مصادر نظيفة ومتوفرة(لم تكن تكالي  إنتا
  

 :سوريةاللخطوط الحديدية خبل الأعوام السابقة في االنقل  محاورتوزع حجوم نقل البضائع عمى 
الواردة من المراف   إن محاور النقل الرئيكية ل بكة الخطوط الحديدية الكورية تتركز في نقل المواد

، ونظراً لقدم ية المرتبطة مع ال بكات المجاورةبائضافة إلى محاور النقل الدول ،الكورية إلى الداخل
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الخطوط التي تربط الخطوط الحديدية مع الدول المجاورة فإن دراكة حجوم النقل بالقطارات وكبل زيادتها 
ومكاراتها ئعادة تخهيمها ومن  م يمكن الحديث عن  مرتبط ب كل أكاكي بإعادة النظر بواقع تمك الخطوط

، لذلك فإن التركيز كيكون عمى محاور النقل مية عمى ضوء الدراكات المكتقبميةإمكانية زيادة طاقتها النق
ما عدا المحور ال رقي كون  لمكافات طويمة وتتوفر في  اقي المحافظات )الكككي بين المراف  الكورية وب

، ومن خبل أقل تكمفة(كافية مع إمكانية فتح محطات إضافية كمرحمة تطوير أولى اكتطاعة تمريرية 
دراكة حجوم النقل عمى المحاور الم ار إليها أعبا عن الأعوام الأخيرة كمؤ ر مبدئي نجد أنها الأك ر 

وام الأعك افة من حيث إجمالي الكميات المنفذة عميها ونكبتها من حجوم النقل الكمية المنفذة لتمك 
 :والجدول التالي يوضح ذلك

 
الطاقة النقلٌة  الكمٌات المنفذة موزعة على المحاور  ) ألف طن (  المحور 

 )ألف طن(
الاستفادة 
 1313 1331 1338 1332 1335 1330 العام العظمى

 533 0210 1231 1122 1101 1208 1551 1135 اللبذقٌة حلب 

 803 0212 1031 1110 1508 0138 0321 1110 حمص  -حلب 

 213 0403 0524 0138 1111 0831 0850 0401 حمص مهٌن

 503 0413 0181 0010 0421 0180 0100 0158 طرطوس -حمص

 013 4251 1111 1514 1320 1401 1428 1241 الشرقٌة -مهٌن 

 413 1381 1108 0458 0438 0402 0801 1042 طرطوس -لاذقٌة 

 8030.4 8841.8 1032.3 1403.1 8203.0 8125.0 اجمالً المنفذ 

  
بدراكة نكب الاكتفادة من المحاور الواردة في الجدول أعبا مع حجوم النقل الأعظمية المنفذة والمتوقعة 

 :يمكن التوصل إلى النتائو التاليةعميها 
% و  03إن كل من محوري مهين ال رقية والبذقية طرطوس هي الأقل اكتخداماً خبل الأعوام الكابقة  .0

( أو لعدم متخصصة في أنواع حمولات محددة )الفوكفات بين مهين ال رقية كونها% عمى الترتيب ل 83
، حيث حمولات المنقولةع الوجود احتمال لتوفر حمولات بحجوم نقل كبيرة وفقاً لطبيعة النقل الكككي وأنوا

لى مصفاة طرطوس –البذقية يارات الحمولات عمى هذا المحور )ن تأ ( تنحصر في مادة الفيول من وا 
، وبعض الحمولات الأخر  كالحبوب والمواد المكتوردة ولكن بكميات انياس باتجاا المحافظات الداخميةب

 .اً بمية أيضقميمة بحكب ائحصائيات الكابقة والتوقعات المكتق

إن الطبيعة الج رافية الصعبة لمحور حمب البذقية تجعل التكالي  البزمة لكهربة الخط الحديدي أكبر  .3
   يتطمبكما أنحجوم نقل كبيرة مكتقبمية تجعل م ل هكذا م روع مجدياً  م توفرمن نيرا ويتحتبك ير 
إلا أن  قد تكون الجدو  واضحة ، المكار ضمنفي هذا ائطار أك ر تعقيداً لوجود الجكور والأنفا   ةدراك

فيما يتعم  بنقل الركاب حيث أن  يعتبر من المحاور ذات الك افة العالية لقطارات الركاب طيمة أ هر 
 .م وخبل مواكم الاصطيا  ب كل خاصالكنة ب كل عا
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إن ارتفاع نكبة الاكتفادة من محور حمب حمص تكمن في ك افة النقل بين حماا حمص ب كل رئيكي   .2
، أما بين حمب حماا فإنها تبقى محدودة ب كل كبير ولكن (الزارة ومحردة ات الحرارية فيمحطملفيول لا)

تبقى أهمية التفكير مكتقببً في هذا المحور لبكتفادة من  ب كل أكاكي في مجال قطارات نقل الركاب إذ 
 .أربع محافظات كبر  في القطرديم  أن  يعتبر المحور الأك ر ك افة في هذا المجال طيمة أيام الكنة لتخ

% من إجمالي  81حمص من المحاور الاكتراتيجية التي تتركز عمي  ما يقارب طرطوس إن محور  .8
% وهو بذلك  10خبل الأعوام الكابقة وقد وصمت نكبة الاكتفادة من  إلى حجوم النقل المنفذة كنوياً 

، مع نكبة عالية من الكنوية بعد محور حمص مهينالنقل يعتبر في الدرجة ال انية من حيث نكبة حجوم 
، ولكن  يتميز بصعوبة الطبيعة الج رافية نكبة الاكتفادة من طاقت  النقميةك افة النقل كما هو واضح من 

مع أنصا  أقطار ص يرة بائضافة بالأل   31حيث أن  يوجد ضمن هذا المكار مرتقى كككي يزيد عن 
، وبالتالي فإن  قاً لمخطط الاكتراتيجية المعتمدةجوم النقل المكتقبمية عمي  وفح أن  من المتوقع ارتفاع إلى 

حيث أن  يمكن الاكتفادة المحور الأنكب لمدراكة الموكعة لمجدو  الاقتصادية لكهربة الخط الحديدي 
، حوربدئي لهذا المب كل فعال من الميزات الواردة آنفاً عن القطارات الكهربائية كونها مناكبة ب كل م

لوحدا كون  لا ي كل مكاراً كامبً لتيار الحمولات المؤمنة عمي  وبالتالي يتوجب  ولكن  يبقى نير كا   
حمص لتبديل نوع الجر المكتخدم  ربط  أيضاً مع مكار مكمل لتفادي مكاوئ فصل الحمولات في محطة

وكفات أو المراف  و مناجم الف( وقد يكون الأنكب باتجاا المناط  الحرة أ)من كهربائي إلى ديزل وبالعكس
 .الجافة ....ال 

يبقى المحور الأك ر ك افة من حيث حجوم النقل المنفذة عمي  في كامل  بكة الخطوط الحديدية الكورية  .0
% من إجمالي حجوم النقل المنفذة في  80ا هو حمص مهين حيث أن  يحتل المرتبة الأولى بنكبة تصل ل

% من طاقت  21ت بل  ب كل فعال خبل تمك المرحمة بنكبة تزيد عن الكنوات الأخيرة كما أن  تم اك
النقمية ولكن  لا ي كل محوراً لانطب  الحمولات أو وصولها بل هو صمة وصل مع محاور أخر  لذلك 

 .الفائدة المرجوة من هذا التطوير فإن  تجب دراكت  ب كل متكامل مع أحد تمك المحاور لمحصول عمى

م فإننا نقترح إعداد دراكة موكعة لمحور طرطوس حمص الضمير كون الحمولات الرئيكية اكتناداً لما تقد
الواردة من المرفخ يكون مقاصدها المناط  الصناعية والمراف  الجافة المكتقبمية في كل من حكيا وعدرا 

لمربط مع ، إضافة إلى إمكانية الاكتفادة من  كمرحمة أولى ادة الفيول لمحطة ت رين الحراريةوكذلك م
 .نقل الركاب بالقطارات الكهربائيةجال ممحافظة دم   في 

 
 :النتيجة

، وبما هربة الخط الحديدي عمى محور معينهناك عوامل متبدلة تمعب دوراً في اتخاذ القرار لمتحول إلى ك
مهماً في أن كهربة الخطوط الحديدية لها ميزات عديدة فإن كهربة كافة  بكات العالم يمكن أن تخخذ مكاناً 

لمتركيب فإن  كبيراً بما أن كهربة الخط تتطمب رأكمالًا و ، لقادمة من تحديث الخطوط الحديديةالمرحمة ا
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مصادر الطاقة هناك عوامل عديدة دقيقاً فيما إذا كان ذلك مجدياً، فمن ك افة حركة النقل و  يتطمب تقييماً 
 .قتصادية والفنية أيضاً مالية والابعين الاعتبار النواحي ال آخذينيتوجب تحميمها 
لدعم ( يمكن أن ت كل أداة مناكبة التكمفة مع ائضافات المنطقية )م ل تقييم الأ ر البيئي إن تحميل عامل

لكل الميزات المتوقعة  ، وعمى الرنم من أن  لا يمكن تحديد قيمة مالية ب كل كا   عمميات اتخاذ القرار
 .(ر عمى الواقع الاقتصادي العامم ل الأ )
 

معقد من الآ ار الاقتصادية هو عبارة عن مزيو كهربائية القطارات البما أن كهربة الخط الحديدي واعتماد 
، وحتى أن ذلك مك المؤ رات ب كل منفصل عن بعضهاوالاجتماعية والبيئية فإن  من الصعب تحميل ت

المطموب تقدير  ويكونفي حالات فصل المراحل والعناصر لتحديث الخط الحديدي يكون أك ر صعوبة 
(، لذلك يجب ذلك ب كل مكتقل )م بً: تطوير وتخهيل الخط الحديدي/كهربة الخط و راء مجموعات جديدة

حيث أن كهربة الخط و راء مجموعات جديدة يمكن أن يكون مجدياً ب كل ، الانتباا لمم اريع المترابطة
، خبصة القول إن تحديد جدو  لمجموعاتتحديث أكطولها من تمك ا أكبر عمى الخطوط التي تحتاج إلى

كهربة الخط الحديدي نالباً يعتمد عمى الظرو  المحمية المتضمنة مصدر الطاقة وتوفر البنية التحتية 
 .والمتحركة الموجودة وطمبات النقلوأكطول الأدوات المحركة 
طمب اكتقراراً في أكعار تتالكورية في الواقع الحالي ل بكة الخطوط الحديدية إن كافة هذا التحميبت 

المواد الأولية في الأكوا  المحمية وكذلك في أكعار صر  العمبت الأجنبية لتكون هذا الدراكة أقرب 
 .الواقع وقابمة لمتطبي  ب كل عمميإلى 
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