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الطرق الرياضية في تحليل أثر الھزة  على ا'نفاق -٢

مقدمة -١

البحثالبحثمحتويات محتويات 

والمقترحاتالنتائج  -٤

الطرق العددية في تحليل أثر الھزة على ا�نفاق -٣
دراسة أثر معامل مرونة التربة ١-٣        
دراسة أثر عمق النفق ٢- ٣         
دراسة وجود أكثر من نفق ٣-٣        
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 :أنّ يمكننا القول 

تربة او (المستمر المنشآت المطمورة مثل ا�نفاق تكون مقيدة ضمن الوسط  -١
كجسم غشائي  واحد مع  المنشأت،  وبالتالي عند وقوع زلزال تتحرك ھذه )صخر

الوسط المحيط وبالتالي لن يكون ھناك خطر عليھا حيث 
أنّ الحركة النسبية بين المنشأة والمحيط تكون معدومة

يھدف التصميم الزلزالي ل:نفاق إلى تحديد مقاومة بطانة النفق الحرجة لمقاومة  -٢
أحمال الز>زل والحفاظ على تشوھاتھا لتبقى في حالة ا>ستثمار، ومن ھنا يمكن أحمال الز>زل والحفاظ على تشوھاتھا لتبقى في حالة ا>ستثمار، ومن ھنا يمكن 

أثر أمواج الزلزال على :  القول أن أثر الزلزال على النفق ينحصر في نقطتين وھما
 .النفقبطانة النفق و انھيار التربة المحيطة بمسار 

:ھوعند أخذ اثر الز>زل على ا>نفاق  به التقيدالمعيار التصميمي الواجب  -٣

مستوى التصميم ا�على للحفاظ على ا�رواح*   
.مستوى التصميم ا�دنى للحفاظ على عمل النفق أثناء وقوع الزلزال* 
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:مسألة:مسألة

المسلح  البيتوننفق بمقطع دائري وبطانة من 
:التاليةضمن تربة وفق المواصفات 

:الجيوتكنيكيةالمغيرات 

سرعة موجة القص 
Cs=110 m/sec

وزن الحجمي للتربة 
Y=17kN\m3

بواسونمعامل 
V=0.5

سماكة طبقة التربة فوق الطبقة الصلبة 
H=30m

:النفقمتغيرات 

قطر النفق 
البطانة مسماكة ٦

T=0.3 mT=0.3 m

المقطع  عطالةعزم 
I=12.76 m4

البيتونمقاومة 

Fc=30 Mpa

البيتونمعامل مرونة 
Ec=24340 Mpa
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دراسة أثر معامل مرونة التربة على قيم عزوم ا�نعطاف  والقوى المحورية المتشكلة في بطانة النفق



دراسة أثر معامل مرونة التربة على قيم ا�نتقا�ت المتشكلة في بطانة النفق



دراسة أثر عمق التربة على قيم ا�نتقا�ت المتشكلة في بطانة النفق
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