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 دراسة الضجيج الناتج عن وسائط النقل

   مقدمة:                                                                                                                       (1-1) 

والسأم من البلدة ، إذ تشٌر الكتابات على بعض الألواح فً مدن سومر وبابل إلى الملل الضجٌج قدٌم قدم الإنسان

الصادر من أدوات الإنسان وآلاته. كانت المدن الإؼرٌقٌة والرومانٌة تفرض أوامر صارمة  بالضجٌج  التً تعج

ات حوافر الخٌل. الشوارع فً أحٌاء الفلاسفة والعلماء بمواد تمتص أصووكانت تفرش بمنع الأصوات لٌلاً، 

أما الٌوم ومع التقدم المضطرد فً شتى نواحً  ،والأسرى الصوت الحاد كأحد طرق التعذٌب للسجناءاستخدم و

 .الضجٌجو ازداد التلوث فقد الحٌاة، من وسائط نقل وماكٌنات ومصانع وتكدس الناس فً المدن

معظم المناطق  وؼدتمدنها قبل عقود من المدن الهادئة، ولكن هذا الواقع تبدل تبدلاً جذرٌاً كانت  :ففي سوريا

الحضرٌة والتجمعات الرٌفٌة تعج بالضجٌج وتجاوزت قٌمه الحدود المسموح بها. وقد أظهرت الدراسات التً 

فً المدن السورٌة باتت تتخطى المعدلات  الضجٌج مستوٌاتقامت بها هٌئة الطاقة الذرٌة حول الضجٌج أن 

ووصلت النسبة فً بعض مناطق  (dB(A))(80))و  (dB(A))(70)) بٌن سموح بها عالمٌاً، وتتراوح ماالم

فقط، وفً بعض المناطق  (dB(A))(55))عالمٌاً هو  بهالحد المسموح ، بٌنما (dB(A))(102))دمشق إلى 

 .(dB(A))(94))، وباقً المناطق نحو (dB(A))(96))وصل إلى 

 : لتأثرات السلبية للضجيجا

 والقلب، فقدان السمع، اضطرابات الجهاز العصبً. وسع الأوعٌة الدموٌة للدماغٌسبب الضجٌج ت :صحيا  

الانزعاج وتقلب المزاج، تسبب  فإنها ،(dB(A))(55))عندما تكون شدة الضجٌج أكثر من  : أولا :نفسيا  

 والتصرؾ العدوانً.

لتوافق افً نشاط المخ، وعدم  اً تسبب ضعف فإنها ،(dB(A))(60))شدة الضجٌج أكثر من تكون عندما  ثانيا :

 الجسدي والعصبً، فقدان القدرة على التعبٌر والاكتئاب والأرق.

وٌعرؾ على أنه أصوات ؼٌر متجانسة تتجاوز شدتها  البٌئًٌعتبر الضجٌج أحد أنواع التلوث : تعريف الضجيج

المعدل الطبٌعً المسموح به للأذن، أو هً أصوات ؼٌر مرؼوب فٌها نظراً لزٌادة حدتها وشدتها وخروجها 

( وهً dBعلى المألوؾ من الأصوات الطبٌعٌة التً اعتاد الناس سماعها. وٌقاس الضجٌج بوحدة الدٌسبٌل )

 وحدة قٌاس الصوت.

ٌعد الضجٌج المروري من أشد الملوثات خطورة، خصوصاً فً المدن  :الضجيجدور وسائل النقل في (1-2) 

ٌنقطع على مدار الساعة. وتلعب وسائط النقل الدور الأساس  المكتظة بالسكان والتً تشهد نشاطاً مرورٌاً كثٌفاً لا

توجد أجزاء حٌث من الضجٌج الكلً.  %80فً الضجٌج داخل المدن، إذ ٌشكل الضجٌج الناتج عنها حوالً 

وهً قوة جر المركبة وأنبوب العادم واحتكاك  عدٌدة داخل العربات تمثل المصدر الرئٌسً للضجٌج المروري،

عمل المحركات ، وخاصة أن هاوٌعتبر المحرك من أهم الإطارات مع سطح الطرٌق ودورة الهواء حول المركبة
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محرك تعود بالدرجة ال عن الصادرةسرعة وحمولة، إلا أن كمٌة الضجٌج ٌترافق مع تؽٌر فً أنظمة عملها من 

الأولى لتصرؾ السائق. فكلما زاد السائق من سرعة العربة اهتزت السٌارة وهدر صوت محركها بٌنما ٌقل 

 ٌنبعث الضجٌج من .أثناء القٌادة بسرعة معتدلة قرٌبة من الحدود المسموح بها مرورٌاً  ًصوت المحرك ف

احتكاك الإطارات مع سطح الطرٌق  ،أنبوب العادم ،مصادر رئٌسة وهً: قوة جر المركبة ةات من أربعركبالم

 ودورة الهواء حول المركبة.

 للقواعد الآتٌة: تبعاً  ٌنتشر الضجٌج قواعد انتشار الضجيج:(1-3) 

 انتشار الضجٌج فً الخلاء دون عوائق. .1

 انتشار الضجٌج مع الانعكاس. .2

  انعكاس من المرتبة الأولى(.الانعكاس البسٌط( 

  انعكاس من المرتبة( ًالانعكاس المتتالn.) 

 انتشار الضجٌج مع الانحراؾ. .3

 انتشار مختلط للضجٌج )انتشار مع الانعكاس المتعاقب والانحراؾ المتتالً(. .4

 :من أهم العوامل المؤثرة فً انتشار الضجٌج العوامل المؤثرة في الضجيج:(1-4) 

 الضجٌج والمستقبل. المسافة بٌن مصدر .1

ها ضمن التدفق ورٌة، نوع المركبات وسرعتها ونسبالظروؾ المرورٌة وتشمل الؽزارات  المر .2

 الإجمالً لحركة المرور.

 الظروؾ الهندسٌة للمنطقة وتشمل تضارٌس المنطقة، نوعٌة سطح الطرٌق ومٌوله. .3

 11cالحرارة بمقدار ٌاد درجة مثلاً ٌترافق ازد الظروؾ المناخٌة )رطوبة، جفاؾ، درجة حرارة،...( .4

 .(dB(A))(1))بانخفاض فً مستوى الضجٌج بحوالً 

 وجود حواجز بٌن مصدر الضجٌج والمستقبل. .5

 انعكاس الأمواج الصوتٌة وتداخلها. .6

 أدوات قياس الضجيج: (1-5)

قٌاس مستوى الضجٌج من مكبر صوت )مٌكروفون( ودارة كهربائٌة تتضمن مضخماً، وشبكات أجهزة تألؾ ت

تعدٌل حمل أو مرشحات، ووحدة عرض. ٌحول المٌكروفون الإشارة الصوتٌة إلى إشارة كهربائٌة مكافئة تمر 

 .dB(A))مستوى الصوت بالدٌسبل  وتعطًمن خلال شبكة تعدٌل الحمل التً تقوم بالتحوٌل إلى إشارة رقمٌة 

وفً حالة الترددات المنخفضة وفً  ،تستخدم هذه الأجهزة فً قٌاس مستوٌات الضجٌج فً حالة الترددات العالٌة

 ( بعض أنواع الأجهزة.1، ٌبٌن الشكل )حالة الضجٌج ذي المدى الطوٌل
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  (1الشكل ) 

 قٌاس القٌم التالً:ً وٌستخدم فبعض أنواع أجهزة  القٌاس المستخدمة فً سورٌا   XL2 ٌعتبر النوع 

LAFMax ًمستوى الضجٌج الأعظم :. 

LAeq.ًمستوى الضجٌج المتوسط المطلوب من أجل التحقق من الضجٌج البٌئ : 

 دراسات سابقة للضجيج:(1-6) 

  ( لتقٌٌم حالة السمع بٌن العاملٌن المعرضٌن للضجٌج فً 4)فً دراسة فً مدٌنة ساو باولو فً البرازٌل

 TEC (Transit عاملاً من شركة 624المدن فً أثناء النشاطات المرتبطة بزحمة المركبات، تم إخضاع 

Engineering Company)  الذروة وكذلك العاملٌن فً مناطق الازدحام المروري وخلال ساعات

الجنس، العمر، الخصائص  عنمعلومات تضم  جراء استبٌاناتلإبالإضافة لفحص سمعً وفحص سرٌري، 

المهنٌة )كالتعرض للضجٌج فً نشاطات حالٌة أو سابقة(، منطقة العمل فً المدٌنة، والتعرض للضجٌج 

 " نتائج الفحص السمعً إما إلى "طبٌعً" أو  "نقص سمع بسبب الضجٌج وكما صنفت ،خارج فترات العمل

بها من قبل المسموح ات الضجٌج فً معظم مناطق المدنٌة أعلى من الحدود مستوٌ أنأظهرت الدراسة 

وتم ربط  ،%28.5 حوالً عن الضجٌج عالٌة الناتجوكانت نسبة انتشار نقص السمع  ،المعاٌٌر البلدٌة

NIHL  )ًالمهنٌة والخصائص  والمتؽٌراتمع البٌانات السكانٌة ورة نظامٌة بص)نتائج الفحص السمع

 كما ٌلً:وكانت أهم نتائج النقص  ،الصحٌة

 منطقة العمل العمر الجنس 

 أقل ازدحام مزدحمة <53 50-41 40-30 33< نساء رجال

NIHL(%) 32.3 13.6 15.3 22 33.1 53.5 35.5 24.2 

 

 (تتعلق باستخدام خرائط 1أجرٌت دراسة فً أسٌوط بمصر ،) لتحدٌد استعمالات الأراضً  الضجٌج

حٌث تجاوزت مستوٌات الضوضاء بأسٌوط القٌم المسموح بها من قبل منظمة الصحة ، الضجٌجوتخفٌض 
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على حدود  الضجٌجمستوى قٌاس ل  Sound Planالاستعانة ببرنامج حاسوبً  تتمو، WHOالعالمٌة 

ٌتم إجراء العملٌات الحسابٌة لانتشار و، الضجٌجوإدخال البٌانات الخاصة بالمبانً ومصادر  الضجٌجمصدر 

  وهً بدورها تؤدي إلى أنواع مختلفة من خرائط الضوضاء المطلوبة. الضجٌج

 الضجٌجمستوى ٌبلػ ، عبد اللاهمساكن نزله  منطقةهً  المنطقة الأولى: جرٌت الدراسة لثلاث مناطق:أ

-20))حٌث ٌزٌد عن القٌم السموح بها عالمٌاً بمقدار ، (dB(A))(85-75))المكافئ خلال النهار

30)(dB(A))،  (20-10))ولكن ٌمكن تخفٌض مستوى الضجٌج بمقدار(dB(A))  وضععن طرٌق 

 بارتفاعات مناسبة.  Noise Barrierحواجز للضجٌج 

 

 للمساكن بعد وضع الحاجز الضجيجخريطة  :(2شكل)

 

 

 قبل وبعد وضع الحاجز الضجيج(: الفرق في مستوى 3) لشك
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-75))المكافئ حول مبانً الجامعة  الضجٌجمنطقة جامعة أسٌوط، ٌبلػ مستوى  المنطقة الثانية:

85)(dB(A)) .(13-1))وهو ٌزٌد عن الحد المسموح به بمقدار(dB(A))    ٌمكن  ضئٌلةوهً زٌادة

التؽلب علٌها عن طرٌق تكثٌؾ الأشجار والنباتات بٌن حركة المرور والمبانً وزٌادة تخصٌص مناطق 

 لمرور المشاة فقط.

 

 قبل وبعد تكثيف الأشجار الضجيج(: مقارنة بين مستوى 4شكل)

 

هً مساكن مدٌنة مبارك حٌث ٌقل مستوى الضجٌج عن الحد المسموح به، لذا ٌجب  المنطقة الثالثة:

 المحافظة على مستوٌات الضجٌج المنخفضة بتقٌٌد حركة النمو العمرانً باتجاه مصدر الضوضاء.

 

  تم قٌاس (5)فً دراسة تتعلق بضجٌج حركة المرور فً القاهرة ،LAaq 23  مثل ٌموقع بمدٌنة القاهرة

مختلفة من الطرقات كالطرق السرٌعة والطرق الرئٌسة والطرق التجمعٌة والطرق المحلٌة. وتبٌن أن  أصنافاً 

 وهو حد الطب الوقائً، (dB(A))(65))عن فٌهم ٌزٌد مستوى الضجٌج من المواقع  (91.3%)

من المواقع  (%52.1)و . (dB(A))(70))لها ٌزٌد عن  LAaqمن العدد الكلً من المواقع  (%73.8)و

 :وفق الجدول  .وتبٌن ماٌلً(dB(A))(75))أعلى من  LAaq المقاسة أظهرت قٌم لـ

 LAaq (dB(A))  مقدار انخفاض الحالة المختبرة

 10.8 – 9.4 في مركز المدينةغياب أبواق السيارات 

 7.6 من السيارات التجارية %10ومنع  السياراتغياب أبواق 

)شاحنات وباصات( في المنطقة السكنية ومركز  لكبيرةاالسيارات غياب 

 المدينة

2.6-3.7 

 10.2-6 غياب السيارات الكبيرة وأبواق السيارات 
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بالتالً فإن التقٌدات كؽٌاب الأبواق والسٌارات الكبٌرة ومنع المركبات التجارٌة ٌمكن أن ٌخفض مستوى ضجٌج 

المدن استخدام استراتٌجٌات متنوعة لتؽٌٌر تنظٌم  حركة المرور على طرقات المدنٌة، مما ٌنبؽً على مخططً

 المدن بما ٌتوافق مع بٌئات مدنٌة أكثر هدوءاً.

  ًتتعلق بقٌاس مستوى الضجٌج الناتج عن حركة السٌر خلال ساعات الذروة (6) الكوٌتأجرٌت دراسة ف ،

 FHWAوخارجها وإٌجاد علاقة بٌن متؽٌرات حركة المرور وبٌن مستوٌات تلوث الضجٌج وتقٌٌم نموذج 

(Federal Highway Administration Agency)  .أجرٌت الدراسة على للتنبؤ بمستوٌات الضجٌج

 :إلى مواقع وتوصلت (9)

( تتجه كل 5كما فً الشكل )سرٌع(  -رئٌس –تجمٌعً  –بتؽٌٌر تصنٌؾ الطرٌق من )محلً  .1

 مستوى الضجٌج( إلى الازدٌاد. –سرعة حركة المرور  -المتؽٌرات المقاسة )حجم حركة المرور

وتوصلت الدراسة لضرورة إدارة استخدامات الأراضً فً مراكز المدن كمواقع بناء المشافً  .2

 والمدارس والمراكز التجارٌة. 

 وتضمٌن برنامج الفحص السنوي للمركبات، فحص المركبات من الضجٌج المفرط. .3

 

 أنواع الطرقات
LO،طريق محليCL ،تجميعي RT،طريق رئيسيHW طريق سريع 

 

 مستويات الضجيج(: 5الشكل )

 

 إلى أن مستوٌات الضجٌج وصلت لمستوى  ت(، وتوصل7فاراناسً فً الهند )  أجرٌت دراسة فً مدٌنة

من السكان ٌعانون من  %90من السكان ٌتعرضون للإزعاج بسبب الضجٌج، و  %85خطٌر، إذا أن 

الدوار ومشاكل فً ضؽط الدم والصداع. ولقد تم إجراء استبٌان عن الخصائص الاقتصادٌة والاجتماعٌة 

الأشخاص ؼٌر  للناس مثل العمر والدخل والتعلٌم والوضع العائلً وؼٌره، وبمقارنة النتائج تبٌن أن

جٌن، كما أن مستوى الانزعاج ٌزداد مع الضجٌج بنحو أكبر من الأشخاص المتزوبالمتزوجٌن ٌتأثرون 
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الناس ذوي الدخل العالً وأؼلبهم ذوو تعلٌم عالٍ مدركون أكثر لتأثٌر بالإضافة إلى أن ازدٌاد العمر، 

 الضجٌج فً الشعور بالتشوٌش فٌصبحون أكثر عصبٌة وٌصابون بالصداع.

  ًتم وضع نموذج ٌصؾ تلوث الضجٌج الناتج عن حركة السٌر. تم قٌاس  ،(8ٌران )إفً مدٌنة ٌزد ف

شوارع ضمن المدٌنة فً ساعات الذروة الصباحٌة  11لـ  B&K 2260مستوى الضجٌج باستخدام جهاز 

وتبعاً لنوع العربة. وتم استخدام نظام المعلومات الجؽرافً لاستخراج وحفظ واستعادة المعلومات المكانٌة 

توٌات الضجٌج. وتبٌن بالقٌاس أن مستوٌات الضجٌج العظمى والدنٌا هً على التوالً  ورسم خرائط لمس

((70.9)(dB(A))،((80.7)(dB(A)) ً(74.4))، ومستوى الضجٌج الوسط(dB(A))  بٌنما مستوى

أي أن هذه القٌم أعلى من القٌم  (dB(A))(60))سموح فً إٌران للمناطق السكنٌة والتجارٌة هومالضجٌج ال

 .  المتبعة بإٌرانسٌة القٌا

وتبٌن أن العوامل المؤثرة فً تلوث الضجٌج هً الموقع الجؽرافً، الارتفاع، البعد عن أقرب تقاطع، 

تصمٌم الطرقات وعدد المركبات ونوعها. وبٌن النموذج أنه ٌوجد علاقة مهمة بٌن متوسط الضجٌج وتدفق 

ركزها وتتناقص مستوٌاته نحو الشمال والجنوب حركة المرو، إذ تبٌن أن المدٌنة تعانً من الضجٌج فً م

واقع بناء المشافً والمدارس. وتوصلت النتائج إلى أنه على مك نًوهذه المعلومة تفٌد فً التخطٌط المد

إلا أن مستوٌات الضجٌج فً المدٌنة أخذت  2115و 2112الرؼم من أن زحمة الشوارع ازدادت بٌن عامً 

السٌارة الأكثر انتشاراً فً  –فً تصمٌم المركبات. فمثلاً إنتاج باٌكان  تتناقص ببطء والفضل ٌعود للتقدم

سنة من الانتاج، وذلك لأن الحكومة الإٌرانٌة اعتبرتها أدنى من المستوى  41بعد  2115عام قفت إٌران تو

 الذي تتطلبه النماذج الجدٌدة بٌئٌاً وشجعت على إخراجها من الخدمة. 

 بٌنت الدراسة أهمٌة قدرة حٌث بالنوافٌر ودورها فً المناطق الصاخبة، جرٌت دراسة فً كندا تتعلق أ

النافورة على إخفاء ضجٌج حركة المرور وأهمٌة عدد النوافٌر وكٌفٌة توضعها فً الموقع وطرٌقة تنفٌذها 

 (6كما فً الشكل )

 

 (: نافورة 6الشكل)
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: تبٌن أن قدرة النباتات على مكافحة الضجٌج تتوقؾ على شدة وتوتر تأثير النباتات في مكافحة الضجيج

واتجاه الصوت وعلى موقع وارتفاع وعرض وكثافة الحاجز النباتً وطبٌعة الأنواع المكونة له وطرٌقة 

والرطوبة  الحرارةترتٌبها ضمن الحاجز، وبالإضافة لعامل المناخ ولاسٌما اتجاه الرٌاح وقوتها ودرجة 

  الجوٌة.

 ٌلً: من خلال الدراسة تبٌن ما

-10))تخفٌؾ الضجٌج العالً التوتر بحدود ب( 15m-3.5بعض الحواجز النباتٌة بعرض ) تساعد (1

20)(dB(A)) .إلا أنها تكون أقل فعالٌة بتخفٌؾ الضجٌج ذي التوتر الأضعؾ 

من الضجٌج  dB(A))(10)))(، 15m-31حواجز أشجار الصنوبر المزروعة بعرض ) تمتص (2

 .التوتر الناتج عن حركة السٌاراتالمنخفض 

ةً بالتجشٌر، علاوة الناتج عن التوتر الشدٌد الانخفاض والذي ٌصعب مكافحته عادالضجٌج  ٌتأثر لا (3

 للإنسان من الأنواع الأخرى للضجٌج.  اً زعاجإعلى أنه أقل 

 بدراسة ونمذجة الضجٌج الناتج عن وسائط النقل فً مدٌنة اللاذقٌة كندة صالح  قامت م.، (2) فً سورٌا

جرٌت الدراسة على عدة شوارع ضمن أً ساعات الذروة. والتً تعانً من زحمة مرورٌة خصوصاً ف

حلب( وتم قٌاس مستوى الضجٌج بواسطة جهاز معاٌرة ماركة  -آذار5-الثورة–)الجمهورٌة وهً  المدٌنة

XL2 . ثم قامت الباحثة بقٌاس مستوٌات الضجٌج باستخدام النموذجCRTN  بالاعتماد على بارامترات

)طوله وعرضه  سة الطرٌقمتعلقة بحركة المرور )ؼزارة وسرعة ونوع العربات(، وبارامترات متعلقة بهند

اً مع النتائج . وقامت الباحثة بمقارنة النتائج المقاسة تجرٌبٌمٌله وخشونة سطح الطرٌق..(وارتفاعه و

الحسابٌة التً ٌعطٌها النموذج الرٌاضً، وتبٌن أن هناك تطابقاً جٌداً بٌن القٌم المقاسة والمحسوبة )الفرق 

%( مما ٌمكن من استخدام هذا النموذج لحساب شدة مستوى الضجٌج دون اللجوء للقٌاسات المٌدانٌة. 3

كبر من القٌم المسموح بها وفق المعاٌٌر السورٌة وتبٌن أنه تكون مستوٌات الضجٌج فً المناطق المدروسة أ

 وٌعود ذلك:، (1وفق الجدول )، (dB(A))(30-15)) بحوالً

 زٌادة سرعة المركبات بجمٌع أنواعها داخل المنطقة السكنٌة. .1

 تداخل الأنشطة المختلفة فً موقع واحد. .2

 عدم تفعٌل دراسات الأثر البٌئً للمشروعات الخدمٌة والتجارٌة. .3

النقل الثقٌل داخل المناطق السكنٌة بالمدنٌة بسرعات عالٌة مما ٌؤدي إلى ارتفاع مستوٌات مرور  .4

 الضجٌج.
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 (: معايير مستوى الضجيج وفق المعايير السورية.1الجدول)

 

 نوع المنطقة

 الحد المسموح به لشدة الضجيج في المناطق المختلفة

 صباحا   7مساء  حتى  13 مساء   13مساء  حتى  6 مساء   6صباحا  حتى  7

 55-45 63-53 65-55 المناطق التجارية والإدارية ووسط المدينة

المناطق السكنية وبها بعض الورش أو الأعمال 

 التجارية أو على طريق عام

53-63 45-55 43-53 

 45-35 53-43 55-45 المناطق السكنية في المدينة

 43-33 45-35 53-43 الضواحي السكنية مع وجود حركة ضعيفة

 35-25 43-33 45-35 المناطق السكنية الريفية مستشفيات وحدائق

 63-53 65-55 73-63 المناطق الصناعية )صناعات ثقيلة(

 

 باعتبارها من العوامل الرئٌسٌة المؤثرة علىكل من سرعة المركبات ومٌل الطرٌق درست الباحثة تأثٌر 

 الضجٌج.

 :بعض مواقع ل( 3)الشكل كما هو مبٌن فً  .الضجٌج بزٌادة سرعة العربةٌزداد مستوى  تأثير السرعة

 الدراسة.

 

 .(KM/h)50 إلى  (KM/h)40عند زيادة السرعة من  (dB(A))(0.5))ازدياد مستوى الضجيج بمقدار  -

 .(KM/h)60 إلى  (KM/h)50عند زيادة السرعة من  (dB(A))(0.75))ازدياد مستوى الضجيج بمقدار  -

 إلى  (KM/h)40عند انخفاض السرعة  من  (dB(A))(0.34))انخفاض مستوى الضجيج بمقدار  -

30(KM/h). 
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 (1آذار )النقطة  8(: تغير مستوى الضجيج مع تغير السرعة في شارع 7الشكل)

 

 :(5. كما فً الشكل)ٌزداد مستوى الضجٌج بزٌادة مٌل الطرٌق تأثير ميل الطريق 

 

 %.2.5عند ازدياد الميل بمقدار  (dB(A))(2.6-1.1))ازدياد مستوى الضجيج بمقدار  -

 %.5عند ازدياد الميل بمقدار  (dB(A))(3.3-1.8))ازدياد مستوى الضجيج بمقدار  -

 %.7.5عند ازدياد الميل بمقدار  (dB(A))(4.1-2.5))ازدياد مستوى الضجيج بمقدار  -

 تغير ميل الطريق في عدة شوارع رئيسية في مدينة اللاذقية.(: تغير مستوى الضجيج مع 8) الشكل

ٌمكن تفسٌر ازدٌاد مستوٌات الضجٌج عند ازدٌاد مٌل الطرٌق بأن انحدار الطرٌق ٌؤدي إلى زٌادة الضجٌج 

حتكاك بٌن الإطارات الاالناتج عن المحرك بحٌث ٌصبح هو الضجٌج السائد بالإضافة للضجٌج الناتج عن 

 والطرٌق.

 :(3)طرق تقليل الضجيج 

المسافة بٌن مصدر الضجٌج والمستقبل أو المتأثر به أحد  زٌادة : Distanceالمسافة أو البعد  .1

 عملٌة فإن مستوى الصوت ٌقل بمقداد ، وبحكم التجربة اللتخٌؾ الضجٌجالأسالٌب المتبعة 

3)(dB(A))مثل حركة مرور  الخطً ( مع زٌادة المسافة بمقدار الضعؾ بٌن المتأثر والمصدر(

 مكنة(.( من المصدر النقطً )أي جهاز أو ((dB(A))(6العربات( وبمقدار )

ر من البلدان المتقدمة تقام الحواجز الرملٌة، الأسوار المانعة للصوت ٌفً كث : Barriersالحواجز .2

عكس تالتً على جانبً الطرٌق. كل هذه باستثناء الحواجز الرملٌة من الإسمنت والجدران المشٌدة 

ٌد الحواجز من مواد تمتص ٌتش ٌتم الصوت وهذا ما ٌحدث عنه انعكاس ثانوي لذا ٌفضل أن

 الصوت.
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عاد تدوٌرها سطح الطرٌق بمواد م ةٌتم تؽطٌ : Quiet road surfaceأسطح الطرق الهادئة .3

لتقلٌل الضجٌج  هذه الطرٌقةتستخدم )مسحوق بقاٌا إطارات ومسحوق ؼرانٌت ولاصق بولٌورثٌنر( 

حٌث تكون عجلات العربات السرٌعة منها  وخصوصاً الطرق العرباتالمتولد من حركة مرور 

ٌمكن أن ٌقل الضجٌج  ةالمصدر الرئٌسً للضجٌج عند احتكاكها مع سطح الطرٌق وبهذه الطرٌق

 ((.(dB(A))(85، بمقدار )كم/ساعة51سرعة فً حتى 

وهً متنوعة بتنوع مصادر الضجٌج. والشائع منها هو الذي  : Silencersخافضات الضجيج .4

نات الاحتراق الداخلً والذي ٌتطابق أسلوب عمله مع أكثر خافضات الضجٌج التً ٌكاٌستعمل فً م

تتعامل مع الهواء. وٌتكون من صفٌحة فلزٌة مثقبة خلفها مادة تمتص مثل ألٌاؾ زجاجٌة أو صوؾ 

 معدنً. 

 لخافضات تصامٌمها. بالنسبة تتشابه فً مبدأ عملها ولكن تختلؾ فً ماخافضات الضجٌج عادة 

الضجٌج التً تتعامل مع الهواء والسائل فإن مبدأ عملها أن ٌكون هنالك مرور سلس لكل منهما 

دون وجود أي عائق كالزواٌا أو الزوائد الحادة والتً تؤدي إلى حدوث  (،الهواء أو السائل)

شكل ناقوس الجرس كما تراه ذا فإن تصمٌم خافض الصوت ب. ولهاضطرابات ٌنشأ عنها الضجٌج

فً العربات هو أفضل من جعله بشكل أنبوب بقطر واحد. وهنالك أنواع خاصة من خافضات 

 الصوت كالتً تستعمل فً صمامات الضؽط  البخاري.

من الخارج بمادة خافضة فً العربات تطلى القنوات الأنبوبٌة  :Lagging الطلاء الخافض .5

 للضجٌج وهً تقلل الضجٌج بطرٌقتٌن:

 .التسبب فً زٌادة السمك الذي ٌمر خلاله الضجٌج فٌقل 

 أو الدق.القرع القناة الأنبوبٌة فٌمنع  كبح سطح 

ٌمكن تقلٌل الضجٌج بتولٌد الضجٌج  : Active noise controlالسيطرة الفعالة على الضجيج .6

خارج الطور. وهذا ٌتسبب فً تطابق  151وبنفس المستوى الذي ٌولده المصدر ولكن بدرجة 

ٌساوي صفراً والتً ٌطلق  خلخل وٌتٌح بهذه الطرٌقة تعادل لتأثٌر الضجٌج أو ماتمع ال التضاؼط

 علٌه تداخل تضعٌؾ الموجات الصوتٌة. 

دوائر كهربائٌة وهً  لوحةإلى مٌكروفونات تلتقط الصوت  ةأو ست ةأربعتتم هذه الطرٌقة بنصب 

 فٌقل الضجٌج.تضعٌؾ مكبرات للصوت لإحداث تداخل  ةتولٌد الصوت بوساطة أربعتعٌد 

ضجٌج فً للتوضع المكنات المحدثة  فً كثٌر من المصانع عادة ما:   Enclosuresاتالمنغلق .7

انتشار الضجٌج الصادر من تلك المكنات، وتتكون الؽرفة ؼرفة مؽلقة بإحكام مصممة لؽرض منع 

 حدٌدٌة محكمة أٌضاً. اً وؾ معدنً، كما وأن للمنؽلق أبواب)المنؽلق( من ألواح حدٌدٌة ثقٌلة بٌنها ص
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كثٌر من مشاكل تولٌد الضجٌج ٌمكن معالجتها  : General maintenanceالصيانة العامة .8

 .لاً الفحص الدوريانة العامة. فمثمن خلال إجراءات الصٌ

 

 التوصيات:

المراقبة البٌئٌة من خلال إدارة البٌئة فً المدٌنة لمدى التزام أصحاب المحلات التجارٌة والجهات المالكة  .1

للمشروعات الخدمٌة بالمدٌنة من تطبٌق دراسات تقٌٌم الأثر البٌئً، واختٌار الموقع المناسب عند القٌام بأي 

داخل المدٌنة ومتابعة الرصد للتأكد من أن مستوٌات الضجٌج ضمن الحدود مشروع خدمً أو تجاري جدٌد 

 الواردة باللائحة التنفٌذٌة لقانون البٌئة.

ٌلزم عمل خرائط ضوضاء للمناطق الحالٌة ومناطق الامتداد العمرانً ودراسة علاقتها باستعمالات  .2

لها تؽٌر فً استعمالات الأراضً الأرضً للمدن، حٌث ٌتم تحدٌثها كل فترة زمنٌة مناسبة ٌتم من خلا

 بالمدن.

 .ءات الحماٌة وتخفٌض مستوى الضجٌجبر حواجز الضجٌج إجراء مهم جداً من إجراتتع .3

 تفعٌل استخدام أسطح الطرق الهادئة على الطرق وخصوصاً الطرق السرٌعة لأهمٌتها فً تخفٌض الضجٌج. .4

ٌد حركة النمو العمرانً باتجاه مصدر ٌجب الحفاظ على المناطق ذات مستوى الضجٌج المنخفض بتقٌ .5

 الضوضاء.

والطرق العامة فً  المناطقبصورة دورٌة لتحدٌد مستوى انتشار الضجٌج فً  المٌدانٌةإجراء الدراسات  .6

 مختلؾ الأوقات لتخطٌط أماكن تنظٌم المرور ومواقؾ السٌارات والحافلات. 

 تخصٌص أماكن لوقوؾ السٌارات بالأماكن التجارٌة. .3

 استعمال مكبرات الصوت وأجهزة التسجٌل فً شوارع المدٌنة والمقاهً والمحلات العامة.تقلٌل  .5

 إبعاد المدارس والمستشفٌات عن مصادر الضجٌج. .2

 الحد من الضجٌج(. -إعداد كوادر مدربة فً مجال الضجٌج )قٌاس شدتها .11

ار هذا التلوث نشر الوعً وذلك عن طرٌق مدٌرٌة الأوقاؾ ووسائل الإعلام والمٌدٌا لبٌان أخط .11

 .على الصحة البشرٌة

 

 :لمى علي محمود إعداد المهندسة

 .جامعة تشرين - كلية الهندسة الميكانيكية  - 

 مديرية نقل اللاذقية. /وزارة النقل  مهندسة في -
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