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 في قطاع النقل ((GPS العالمي دور نظام تحديد الموقع
The Role of Global Positioning System in Transfer Sector  

 *لودا رشيد عميالدكتورة إعداد: 

 
 الممخص

مختمف القطاعات عديدة كان ليا تأثيرات مباشرة عمى  تكنولوجيةوتحديات معموماتية  اتسمت السنوات الماضية بتطورات
  :، ومن أىم تمك التحدياتالنقلقطاع ومنيا 

 .والمرور في التخطيط لمنقل تكنولوجيا المعمومات والاتصالاتالمتسارع لتطور الالاستفادة من *
  .وسائط النقلوىندسة  تصميمعمى وانعكاساتيا  التغيرات البيئية *
 ، والبحث عن بدائل الوقود بتقنيات الطاقة المتجددة الموارد انخفاض*
 . عاقنظم تحديد المو و  والإنترنت العولمة*

إن التعامل مع المتغيرات التي تحدث عمى المستوى المحمي والإقميمي والعالمي يتطمب ضرورة إحداث تغييرات جذرية في 
ىي عبارة عن نظم تتفاعل مع محيطيا من قطاع النقل يع جيات وكيفية تقديميا لمخدمات، فجم أعمال النقلأسموب إدارة 

عطاء النتائج)البيانات(  خلال استقبال المدخلات ، ويكون نظام المعمومات ىو المسؤول عن تزويد الجية )المعمومات( وا 
 بالمعمومات اللازمة لصناعة واتخاذ القرارات في الوقت المناسب وعند المستوى الإداري الملائم.

                  العالميتحديد الموقع وىو نظام  ،المستخدمة عالمياً التطبيقات أىم البحث أحد في ىذا  سنعرض
System)   (Global Positioning اً، دوره في أحد أىم القطاعات مدنياً و تعريفو، آلية عممو، مزاياه، فوائده عسكري

 .قطاع النقل براً وبحراً وجواً  وىوألا الخدمية 
القنوات المتوازية المتعددة  ينتيجة تصميميا ذبدقتيا العالية  (GPS) نظام تحديد الموضع العالميأجيزة استقبال ميز تت

 .أحياناً جيزة ىذه الأالتي تشوّش عمى بالرغم من تأثير بعض العوامل كالضوضاء والاضطرابات في طبقات الجو 
القادرة  Differential GPSs  (DGPS)  تحديد الموقع التفاضميةيمكن الوصول إلى دقة أفضل باستخدام تقنية نظم 

  .أمتار( ٘إلى  ٖ)بدقة تتراوح من   (GPS)ـعمى تصحيح إشارات ال
بصورة المركبات والسفن والطائرات والقطارات من تشغيل أنظمة تحديد موقع   (GPS)يمكِّن نظام تحديد الموقع العالمي

 جغرافية أو معالمعمومات المع نظم عرض  نولوجيايا، وبدمج ىذه التكداخمالموجودة أنظمة الملاحة من خلال  توماتيكيةو أ
 ودعم، والمواصلات النقلفي بعد جديد يمكن تحقيق  الحواسبالشاشات أو لمعرض عمى توماتيكياً و أبيانات النظم نقل 

 .والتصدي لمطوارئ والحد من الحوادث المرورية وحماية البيئة ةالزراع
 -تفاضمي -شعاع -موجة -تعقب -ملاحة -مسار -قمر صناعي -تحكم -تكنولوجيا -عموق -نظام الكممات المفتاحية:

 -الميناء -السفينة -النقل البحري -حوادث -مرور –وسائط  -سكة حديدية -المركبة -الطرق -النقل البري -بيئة -أبراج
 -الكوارث -محصول -تضاريس - زراعة الدقة-سطح الأرض -الفضاء -المطار -الطائرة -النقل الجوي -الصيد
 .حوادث-حرائق -الطوارئ-أعاصير -براكين -زلازل
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 مقدمة: -1
عتمد عمييا كثير من المجالات أىمّيا تعقّب مواقع الأفراد تتكنولوجيا أساسية   (GPS)العالمي نظام تحديد الموقعيعتبر 

 .اليواتف الذكيةو السيارات والطائرات لا سيما والأماكن المختمفة، حيث زوّدت معظم الشركات منتجاتيا بيذه التقنيّة 

ام ىو نظو نظام تحديد الموقع العالمي،  أي (Global Positioning System) ىو اختصار لعبارة (GPS) نظام
استُخدمت ىذه التقنية في فترة ا وأول م، ملاحة عبر الأقمار الصناعيّة يُستخدم لتحديد مواقع الأجسام عمى الأرض
 .الستينيات لأغراض عسكرية ثم ما لبثت أن استُخدمت في المجالات المدنية

  :في مراحل مختمفة من التطوير منيا )GPSغير)أخرى أنظمة تحديد مواقع  وتوجد

  بِـيـدْونظام (Beidou)  ي.الصين 

 ( نظام غاليميو (Galileoالاتحاد  نظام عالمي يشترك في تطويره
 .ي وعدد من الدولوروبالأ

 نظام غموناس (GLONASS)  تشغيمو  يتمالذي  الروسي
 .اليند بالمشاركة مع

 نظام الملاحة الإقميمي اليندي  .(IRNSS) 

 ( النظام الإقميمي اليابانيQZSS)  تغطية أفضل لمجزر يضيف
 .اليابانية

 هدف البحث وأهميته: -2

( DGPS( ونظام تحديد الموقع التفاضمي )GPSنظام تحديد الموقع العالمي ) التعرف عمىييدف ىذا البحث إلى     
الاتصالات ونظام المعمومات خدمات الحاسب و تقنيات والآثار المترتبة عمى استخدام ىذا النظام خاصة عند دمجو ب

 بما يحقق: (GISالجغرافية )
وشمولية  في تحسين تدفق المعمومات وتقميل الوقت الميدور( GPSنظام تحديد الموقع العالمي )بيان أثر  -ٔ-ٕ

 . التي ىي بمتناول الجميعوالساعات الذكية خدماتو خاصة مع إمكانية تحميمو عمى اليواتف النقالة )الموبايل( 
قطاع بشكل عام وفي ( GPSالتي تعتمد عمى نظام تحديد الموقع العالمي )زيادة الجودة النوعية لمخدمات  -ٕ-ٕ

 بشكل خاص. النقل
دامات، ومواجية الكوارث وحالات الطوارئ طالمحافظة عمى الأرواح بالتقميل من الحوادث المرورية والاص -ٖ-ٕ

 في الوقت المناسب وبأقل التكاليف.
قادة مركبات وقطارات  ،فنيون ،إداريون) قرارال ومتخذو اعن بالأعمال في قطاع النقل صنّ القائمي نتمكي -ٗ-ٕ

لممواقع فور طمبيم  وصور آنية وتفصيمية وبخرائطمن خلال أدوات تزودىم بالمعمومة الدقيقة  ،(طائراتوسفن و 
 .ليا

 مواد وطرق البحث: -3

متبعة كافة   وطرقو في إيجاد الحمول، (GPSتحديد الموقع العالمي )لنظام اعتمدت الباحثة عمى المناىج النظرية 
 مواقع إنترنت متخصصة. و والدوريات والدراسات السابقة،  الموجودة في الكتب اصية الممكنةالأساليب البرمجية الاختص
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 :(GPS) العالمي نظام تحديد الموقع آلية عمل -4

    CSقسم التحكم،  SS (Space Sector)ثلاثة أقسام: قسم الفضاءمن  (GPS)العالمي  تحديد الموقعيتألف نظام 

(Control Sector) ،خدموقسم المستUS (User Sector)  قمراً صناعياً منتشراً في الفضاء عمى  /ٕٗ/يتضمن ، و
ساعة بسرعة تبمغ  /ٕٔ/وتدور حوليا دورة كاممة كل  ،فوق سطح الأرض (كيمومتر /ٖٜٓٓٔ/) ميل /ٕٓٓٓٔ/بعد 

في الفضاء  الأقمار الصناعية ىذه وضعمتتو ، (كيمومتر في الساعة /ٕٓٓٔٔ/) اعةميل في الس /ٓٓٓٚ /حوالي
 .بحيث يمكن الوصول إلى أربعة منيا من خلال خط نظر مباشر من أي مكان في العالم

ــار  ــ ــناعي مــــن أقمـ ــ ــــر صـ ــــل قمـ ــمّن  (GPS)يُرســــل كـ ــ ــالة تتضـ ــ رسـ
ــاز  ــ ــــع جيــ ــال، ويجمـ ــ ــــت الإرسـ ــداره ووقـ ــ ــــر ومــ ــالي لمقمـ ــ ــــع الحـ الموقـ

الإشـارات الصـادرة   (GPS) العـالمي تحديد الموقعنظام استقبال 
عــن الأقمـــار الصــناعية ليحســـب موقعيــا بدقـــة مــن خـــلال عمميـــة 

أقمــار صــناعية لتحديـــد / ٖ/حســابية تــدعى التثميــث، حيــث يمــزم 
ــتقبال والاتصـــال مـــع القمــــر الصـــناعي الرابــــع  ،موقـــع جيـــاز الاســ

تحديد نظام  ليعمل جيازو  ،مطموب لأنّو سيعطي نتيجةً أكثر دقة
بشـكل صـحيح عميـو الاتصـال أولًا مـع   (GPS)العـالمي الموقـع

خاصـية مسـتخدماً  ،إلـى عـدة دقـائق تبعـاً لقـوة جيـاز الاسـتقبال صناعية والتي تستغرق مـن عـدة ثـوانعدد من الأقمار ال
حيث يمكـن لجيـاز تحديـد الموقـع أن يحـدد بشـكل أسـرع   (GPS)الموقع بشكل مؤقت لتسريع عممية تحديد نظامحفظ 

 .(GPS) ـأي الأقمار الصناعية المتاحة في المرة القادمة من خلال البحث عن إشارة ال
لمســـطحات تعتمــد الأقمـــار الصــناعية عمـــى اســـتخلاص المعمومــات والبيانـــات مــن مصـــادرىا مـــن ســطح الأرض ومـــن ا

المائيـة، باســتخدام الأشـعة الكيرومغناطيســية، وىـي عبــارةٌ عـن طاقــة تمتـازُ بــأطوالٍ متباينـةٍ مــن الموجـاتِ ذات السّــرعة 
 .ي الثانية الواحدةف العالية، وتصل سرعتيا إلى ثلاثمائة ألف كيمو متر

يسـية ذات أطـوالٍ متسـاويةٍ وتـرتبط كل شعاع من الأشعة الكيرومغناطيسية ينتشر عمى ىيئـةِ موجـاتٍ كيربائيـة ومغناط
مـع بعضـيا الـبعض بشـكلٍ كبيـر، كمــا تمتـاز ىـذه الأشـعة بتبـايُن ألوانيـا وفقــاً لتـردد موجتيـاو إذ يمكـن أنْ تكـون الأشــعة 

  ذات لونٍ أخضر، أو أحمر، أو برتقالي، أو أصفر.
إكس، أما أطول أشعة بـين ىـذه الأشـعة يطمق عمى أقصر الموجات والتي يقل طوليا عن أربعمائة نانومتر اسم أشعة 

والتـي يصــل طوليــا إلــى سـبعمائة وخمســين نــانومتر فتســمى الأشـعة تحــت الحمــراء، أمــا الأشـعة الأطــول مــن ســبعمائة 
ــــل ــ ــا أقــ ــ ــ ــان ترددىـ ــ ــ ــــول كــ ــ ــة أطـ ــ ــ ــــت الموجــ ــ ــا كانـ ــ ــ ــــة، وكمّمــ ــ ــــعة الراديويـ ــ ــــمى الأشــ ــ ــا مسـ ــ ــ ــــق عمييــ ــ ــانومتر فيطمـ ــ ــ ــين نــ ــ ــ  .وخمسـ

وجد معززات ، وتلشمسية، مع وجود بطاريات احتياطية في حال كسوف الشمسقمار الصناعية عمى الطاقة اعمل الأت
 .الصحيح المسارد من تحميقيا في ة عمى كل الأقمار الصناعية لمتأكصاروخية صغير 

 ، يـدوم ٜٜٗٔفـي سـنة  اً صـناعي اً قمـر  /ٕٗ/، واكتممت المنظومـة إلـى ٜٛٚٔول قمر صناعي ملاحي سنة أطلاق إتم 
 /0ٓٓٓٔ/القمـر الصـناعي ، يـزن في الفضـاء طلاقوا  باستمرار و  لو بدائليتم بناء سنوات و  /ٓٔ/القمر الصناعي فترة 

أو   Watts /ٓ٘/ قــوة الارسـال ىــي فقــط، لـواح الشمســيةبعــد فــرد الأ اً قـدم /ٚٔ/كيمـوغرام تقريبــاً، وعرضـو يصــل الــى 
 .أقل
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  (DGPS): التفاضميةقع اتحديد المو نظام و  (GPS) العالمي الموضعنظام تحديد  مميزات  -5

 بطريقـةٍ  مرتّبـةً  اً أبراج (GPS) الموضع العالمينظام تحديد  قنية تتتضمن 
وبــث إشـارات دقيقــة    (GPS)لتسـاعد فــي الحصـول عمــى إشـارات معينـةٍ 

لمغاية عن طريق أجيزة إرسال مُرشدة، ولمحصـول عمـى نفـس الإشـارة يجـب 
عمـى المسـتخدمين الاعتمــاد عمـى أجيــزة اسـتقبال تفاضــمية وىوائيـات مُرشــدة 

 .(GPS) للاستفادة من تقنيّة 
أرضية ثابتة لتحديد المواقع، ولكنو  GPSبمحطات  DGPSنظام  يستعين

يختمـف فــي أنــو يقـوم بحســاب الفــرق بــين قـراءات القمــر الصــناعي والموقــع 
 الأرضي.

ميـل بحـري، ومـن الميـم ملاحظـة أن  /ٕٓٓ/المحطات الأرضية من المُمكن أن تبعد عن المُستقبل لمسافة تصل إلى 
 الدقة تقل كمما ابتعدت عن المحطة الأرضية. 

ــام ــ ــــل نظـ ــــي  DGPS يعمـ ــــف الفعمــ ــــدى الزائـ ــين المــ ــ ــأ بـ ــ ــدد الخطـ ــ ــارة تحــ ــ ــال إشـ ــ ــــوم بارســ ــية تقـ ــ ــة أرضـ ــ ــــق محطــ ــــن طريـ      عــ
(pseudo range Actual )، ( والمـدى الزائــف المُقـاسMeasured pseudo range).  ىــذه القيمـة مــن تقـاس و

 المُستقبل.خلال ضرب سرعة الضوء في الوقت الذي تستغرقو الإشارة للانتقال من القمر الصناعي إلى 
ويُختصــر  DGPSأحــد الأمثمــة عمــى أنظمــة  (wide area augmentation systemنظــام الــدعم الواســع )يعـد 

)WAAS ،) بشكل أساسي لتحسين أنظمة ه تم تطوير)GPS) ذا النظام عمى محطات أرضية في الطائرات، ويعتمد ى
ــة ــام ، و خاصــ ــة بنظــ ــايير الدقــــة خاصــ ــ ــة مــــن معـ ــاك مجموعــ ــا قياســــات ا )WAAS)ىنــ ــد أن تتوافــــق معيــ ــ ــــات لا بـ لمحطـ
% ٜ٘أمتـار ولمـدة  /0ٙٚ/ فـي حـدود )WAAS)فعمى المستويين الأفقي والرأسي لا بد أن تكون دقـة نظـام  ،الأرضية

تقوم ىذه المحطات الأرضية بارسال قياساتيا إلى محطات رئيسية تقوم بدورىا بارسال التصحيحات إلـى ، و من الوقت
ــناعية ا ــام الأقمــار الصـ بعــد ذلـــك يقـــوم القمـــر الصـــناعي  ،قـــل مـــن ذك(كــل خمـــس ثـــوان )أو أ (WAAS(لخاصـــة بنظـ

في بعض  .(GPS(سطح الأرض حيث تُستخدم التصحيحات لتحسين دقة نظام  ىبارسال الإشارات إلى المُستقبل عم
عمى الرغم من أن نظام ، و متر رأسياً / 0٘ٔ/متر أفقياً و/ ٔ/توفير دقة تصل إلى (  WAAS)المناطق يستطيع نظام 

(WAAS  )يوجد في أمريكا الشمالية إلا أن ىناك بعض الأنظمة المشابية في أجزاء أخرى من العالم. 
  (GPS): عمى نظاممؤثرة العوامل ال -6
تقل سرعة إشارة القمر  (: الغلاف الجوي المنخفضالغلاف الأيوني و ) طبقات الأيونوسفير والتروبوسفير -6-1

 اً نموذج  (GPS) نظام تحديد المواقع العالميأثناء مرورىا في طبقات الغلاف الجوي، لذلك يستخدم  فيالصناعي 
 .جزئياً  يقوم بحساب معدل التأخير لتصحيح ىذا النوع من الخطأ اً مدمج

المباني الأجسام بعض عن إشارة تحديد المواقع يحدث ىذا الخطأ عندما تنعكس   :ةالإشار  مساراتتعدد  -6-2
قبل أن تصل إلى جياز الاستقبال، ممّا يزيد الفترة التي تستغرقيا الإشارة للانتقال الصخرية الكبيرة ح الأسط العالية أو

 .ستوى الدّقةمالأخطاء وانخفاض يؤدي لحدوث و 
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لحساب مستوى انخفاض الدّقة في تحديد مكان  تُستخدم  (:أخطاء التقويم الفمكي) أخطاء المسار الفضائي -ٖ-ٙ
 .القمر الصناعي

كمما زاد عدد الأقمار الصناعية التي يمكن  :عدد الأقمار الصناعية -6-4
، حيث تؤثّر عوامل مختمفة كالأبنية ،لجياز الاستقبال رؤيتيا زادت الدقة

عمى  حتى أوراق الشجر الكثيفة، و التشويش الإلكترونية، التضاريس الطبيعية
دقة الإشارة وعمى عممية الاستقبالو ممّا يتسبب بأخطاء في تحديد الموقع 

قد لا يُتاح قراءة الإشارة  وأحياناً أو ربما عدم قراءة الموقع عمى الإطلاق 
 .يذه التقنية لا تعمل داخل الأبنية أو تحت الأرض أو تحت الماء، فكميا

قمار الصناعية مواقع الأىذا يشير الى هندسة الاقمار الصناعية:  -6-5
تكون ، في فترة زمنية اليندسة المثالية تتم عندما تقع الأقمار الصناعية في زوايا واسعة بالنسبة لبعضيا البعض

 شارة ضعيفة عندما تقع الأقمار الصناعية في خط واحد أو في تجمع متقارب من بعضو.الإ
 :(GPS) نظام تحديد المواقع العالمياستخدامات  -7
 :النقل البري -7-1

وخسائر في الإنتاجية  ىدرإلى  عالمياً  المرورزدحام عمى الطرق والشوارع وشبكات التأخيرات الناجمة عن الاتؤدي 
صابة  لذلك ثار السمبية الأخرىالآوتشمل  ،تقدر بمئات البلايين من الدولارات سنوياً  خسائر في الممتمكات وا 

 .لموقودجائر وزيادة تموث اليواء واستيلاك  نتيجة الحوادث المرورية،الأشخاص 

ويحمل ويعرض معموماتٍ تعتمد مرجعية جغرافية، وىي معمومات يوفر   (GIS)يخزن نظام المعمومات الجغرافية
 . (GPS) العالمي تحديد الموقعالشطر الأكبر منيا نظام 

ويمكن المسؤولين من رسم استراتيجيات  ،النقل مركبةفي رصد موقع   (GIS) نظام المعمومات الجغرافية يستخدم
النقل العام وفقاً لمجداول المعروفة وأن تخبر المسافرين  مركباتفعالة تستطيع أن تحافظ عمى مواعيد وصول وقيام 

تستخدم أنظمة النقل العام ىذه الإمكانية في كما  ،بمواعيد الوصول الدقيقة
 .الأداءجودة سين خطوط القطارات والباصات وسائر الخدمات لتح تعقب

كثيرة ىي القدرات أو الإمكانيات الجديدة التي أصبحت ممكنة بفضل نظام 
أصبحت ساحات التشارك الفوري في ركوب  فقد (GPS)العالمي  تحديد الموقع

ممكنة التنفيذ، طالما صار بالإمكان التوفيق بين أي شخص يرغب  المركبات
 .في منطقة قريبة مركبة أجرةفي "توصيمة" وبين 

البضائع عن ثورة  والتنبؤ بحركة شحن تعقبالفي   (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام وقد أسفر استخدام تكنولوجيا 
تستخدم شركات الشحن (، حيث التسميم في وقت محدد سمفاً )لوجستية )أنظمة التجييز(، بما في ذلك تطبيقٌ يسمى 

ميما كانت  المحددفي الموعد  والاستلامالمسارات حتى تضمن التسميم  تعقبفي  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام 
تظير فعندما تأتي طمبية معينة، فان مسؤول الإشارة يسجل وجود خدمة مطموبة عمى الكمبيوتر، وىنا  المسافات،

مة عن حالة كلٍ منياسمسمة منسقة من المعمب قائمة بالشاحنات عمى الشاشة ذا كا ،ومات المفصَّ نت إحدى الشاحنات وا 
  .بذلك راإنذيتم تمقي عن الطريق  خارجةمتأخرة في الوصول أو 
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، عن والشوارع في مسح شبكات الطرق لممساعدة (GPS) العالمي تحديد الموقعتستخدم بمدان كثيرة حول العالم نظام 
وىذه الشبكات تشمل محطات الخدمة  ،المزمع إنشاؤىا بجوار شبكة الطرق تضاريسياً  طريق التعرف عمى الموقع

 إلخ...الذي يصيب الشبكة  والعطلوالصيانة والطوارئ والتموين وممرات الدخول والخروج 
معموماتية لتتشكل قاعدة بيانات   (GIS)ضاف ىذه البيانات إلى المعمومات التي يجمعيا نظام المعمومات الجغرافيةت

في تخفيض  ،ومجالس الوحدات الإدارية ،والخدمات الفنية ،كالمواصلات الطرقيةالجيات المعنية بالطرقات تساعد 
 .الذين يستخدمون ىذه الطرق قادة المركباتوتعزز سلامة  اتتكاليف الصيانة والخدم

قادة بحوث لتحذير  تجري (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام بالاعتماد عمى 
نتياك قواعد المرور أو افي المواقف الحرجة التي قد يصادفونيا مثل  المركبات

حتمال الحاجة إلى الدراسة  أبحاث وكذلك توجد، والحوادث المرورية صطداماتالا
أو الشاحنة في الظروف التي تفرض عمى  المركبةأدنى قدر ممكن من التحكم في 

 ، أكياس اليواء قبل الحادثا تنتفخ عة، كما يحدث عندميسر ردود فعل  قائد المركبة
 .الأبحاث هجزءاً لا يتجزَّأ من ىذ العالمي تحديد الموقعنظام وتعُد المعمومات التي يوفرىا 

نطاقاً  تضم التي    (ITS)أيضاً عنصر أساسي في مستقبل نظم النقل الذكية ىو (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام 
في مجال النظم المتقدمة  أبحاثجري تو ، واسعاً من المعمومات التي تستند إلى المواصلات والتكنولوجيا الإلكترونية

قائد عند تغيير والحادث المروري  ،صطداموتجنب الا ،نحراف عن الطريقتشمل نظم الا قادة المركباتلمساعدة 
أو الشاحنة بالنسبة لمحارة  المركبةوتحتاج ىذه النظم إلى تقدير موقع  ،أو شاحنتو مركبتوالتي يقود فييا لمحارة  المركبة

 ./ سمٓٔ/ر من وحافة الطريق بدرجة من الدقة لا تترك ىامشاً لمخطأ أكث

لمنع وقوع  فعاليةأكثر  نظمتوقع استحداث يُ ، (GPS) العالمي تحديد الموقعفي ظل التحديث المستمر لـنظام 
 ، الإخطار بالموقع، رسم الخرائط إلكترونياً الإغاثة، الإنذارات التي تطمب والتقميل من الحوادث المرورية صطدامالا

 .المسموعةو  المقروءةوأجيزة القيادة عمى متن المركبة بتعميماتيا 

 :النقل الجوي )الملاحة والطيران( -7-2
الطائرات  قادةلتزويد   (GPS)تستخدم معظم الطائرات الحديثة أجيزة 

مطائرة ولتقديم خريطة بمختمف الاتجاىات تبعاً الحقيقي لموقع الوالمسافرين ب
  (GPS)ـيعتمد مشغمّو الخطوط الجويّة عمى تقنيّة ال، و الطائرة وجودلمكان 

لتسمكو الطائرة،  والأقل استيلاكاً لموقود والأكثر أماناً  الأسرعتحديد الطريق ل
في  الكابتنالرحلات الجوية وتوجيو  تعقبإضافة لاستخدام ىذه التقنيّة في 

 .الحالات التي تستدعي ذلك كسوء الأحوال الجوية
العالمي  تحديد الموقعفي مختمفِ أنحاء العالم نظام  قادة الطائراتستخدم ي
(GPS )فالنظام بما لو من قدرات دقيقة ومتواصمة وعالمية يقدم خدمات ملاحة جوية  ،لزيادة أمان وكفاءة الطيران

إلى قدرات فضائية  ويمكن استناداً  ،سمسة عن طريق الأقمار الصناعية تفي بالكثير من احتياجات مستخدمي الطيران
في الجو وحتى منطقة  يق التحممراحل من الإقلاع إلى البأبعاده الثلاثة خلال جميع  الملاحة وتحديد الموضع مجسماً 

 .الملاحة الأرضية لسطح مطار اليبوط
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ملاحة المجال تسمح لمطائرة بأن تطير عمى الطرق التي يفضميا المستخدم من نقطة إلى نقطة دون أن تعتمد نقاط 

 )GPS( العالمي تحديد الموقعوقد اتخذت إجراءات لتوسيع مجال استخدام نظام ، الطريق عمى المرافق الأرضية
عمى المجالات التي تفتقر إلى المساعدات  صاً و ويصح ذلك خص ،والخدمات المكممة في جميع مراحل الطيران

 .الملائمة من قدرات الملاحة الأرضية أو إلى معدات المراقبة

  (GPS) العالمي تحديد الموقعالطرق الجوية الجديدة ذات الكفاءة العالية التي أصبحت ممكنة بفضل نظام  لا تزال
 .والوقت المالكما تتحقق وفورات ىائمة في  ،آخذة في التوسع والازدياد

في كثير من الحالات، تتمكن الطائرات التي تطير فوق مناطق تتسم بتناثر البيانات مثل المحيطات من التقميل من 
 مع، كثر كفاءةوأ أمان عمى طرق أقصربالمسافات بينيا في الجو، مما يعني السماح لمزيد من الطائرات بالطيران 

 .والأرباح توفير الوقت والوقود وزيادة الإيرادات

يتم تنفيذ مداخل محسنة لميبوط في المطارات، مما يزيد بقدر كبير عنصر الأمان ويفيد جوانب التشغيل، وتجري 
ي بعض المناطق ف، التحسينات حتى في مناطق نائية لا تتوفر فييا الخدمات التقميدية المعتمدة عمى المرافق الأرضية

يجري تعضيد إشارات الأقمار الصناعية أو تحسينيا من أجل تطبيقات خاصة لمطيران، مثل ىبوط الطائرات  في العالم
 .وفي ىذه الحالات يمكن تنفيذ عمميات أكثر دقة ،الرؤية ضعفتحت ظرف 

تكملان الخدمة  جديدتيناضافة إشارتين ك وتحديثو باستمرار (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام يجري تحسين 
لأغراض  محمية دولياً فأما الثانية  ،للاستخدام العام في التطبيقات الحرجة غير المتعمقة بالأمان الأولى ،المدنية

 )GPS) العالمي تحديد الموقعوىذه الإشارة المدنية الإضافية المتعمقة بانقاذ الحياة تجعل من نظام  ،الملاحة الجوية
 .وفعالية في كثير من تطبيقات الملاحة خدمة ملاحية أكثر انتشاراً 

تفسح ىذه الإشارة المجال أمام مزيد من استخدام المعدات الإلكترونية عمى متن الطائرات في مختمف أنحاء العالم عن 
ب بالتي تحدث بسأن الأخطاء بما يعني  ة ثنائية الذبذبةنيطريق إتاحة إمكانية استخدام معدات طيران إلكترو 

اضطرابات الغلاف الأيوني الجوي يمكن خفضيا بقدر كبير عن طريق الاستخدام الآني لإشارتين، إذ يؤدي ىذا إلى 
تحسين قوة النظام ككل بما في ذلك الدقة والإتاحة والتكامل، كما يسمح 

بدقة وبقدر ضئيل أو حتى معدوم التحرك المطارات  فيمطائرات اليابطة ل
 .ليا في البنية الأساسية الأرضيةر التأثيمن 

الأساس  ) GPS(  العالمي تحديد الموقعيمثل الاعتماد عمى نظام حالياً 
في كثير من  ميماً  مكوناً  ومستقبلاً سيكون ،لنظام إدارة حركة المرور الجوي

الطيران التي تتجو  شركاتفكثير من  ،خطط الطيران في كثير من الدول
 ،العمل وجيد ،في وقت الطيران موثقاً  النظام لاحظت انخفاضاً  ىذا نحو

ر من أنظمة الطيران كثيفي النظام يسيم ىذا كما  ،وتكاليف التشغيل لكل من مستخدم المجال الجوي ومقدم الخدمات
 القسريفي خفض مخاطر الطيران  الذي أثبت نجاحاً  (النظام الأرضي المحسن لمتحذير من الاقتراب)الأخرى، مثل 

 .حوادث الطيرانأحد الأسباب الرئيسية ل لتضاريس الأرضيةمن ا القريب

 في الطيران بما يمي: GPSنمخص مزايا استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 
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 رضيةعمى امتداد الكرة الأ متاحة مجاناً مستمرة وموثوق بيا ودقيقة لجميع مراحل الطيران  مواقععمومات م. 

  والجوي ومستخدمي النقلطرق آمنة ومرنة موفرة لموقود أمام مقدمي خدمات. 

  مكمفةال مرافق وأجيزة وخدمات الملاحة الأرضيةأعداد خفض. 

  ًعن طريق خفض  خفض تأجيل مواعيد الطائرات بسبب رفع كفاءة استخدام الطرق الجوية، وىو ما أصبح ممكنا
أثناء طيرانيا وزيادة كفاءة إدارة حركة المرور الجوي، خاصة  في ممسافات الفاصمة بين الطائراتلالحدود الدنيا 

 .الظروف الجوية القاسيةأثناء  في

  (بلأرضي المحسن لمتحذير من الاقتراالنظام ا)الحياة  الحفاظ عمىقدرات الأمان و زيادة. 

 :النقل البحري -7-3
أمكنة السفن ديد وتح ،سرعةالقياس و  ،ع وأدق وسيمة لمملاحة البحريةأسر  )GPS) العالمي تحديد الموقعنظام  يقدم
 .يوفر مستويات أعمى من السلامة والكفاءةما وىو 

الموانئ عندما تكون في عرض البحر و  بموقع سفينتو ممٍ الملاحة البحرية بأن يكون عمى ع ييتم قبطان السفينة خلال
موقع سفينتو وسرعتيا ووجيتيا أن يحدد بدقة ويحتاج عندما يكون في عرض البحر  ،المعابر المائيةواقع المزدحمة و 
وتكتسب  ،ما تسمح الظروف في الوقت المحدد حسبقتصاد الا معدرجات السلامة  بأعمىالرحمة  إنياءلضمان 

لمميناء وعند العودة لسفينة رة ادالحاجة إلى معمومات دقيقة حول الموقع الذي تكون السفينة فيو أىمية أكبر عند مغا
أكثر صعوبة ويصبح خطر التعرض  الرحمةحركة السفن والمخاطر الأخرى التي تكتنف المعابر المائية تجعل ، فإليو

 .لمحوادث أكبر

في  (GPS) العالمي تحديد الموقعالبيانات التي يوفرىا نظام  -بصورة متزايدة-يستخدم البحارة ورسامو المحيطات 
تعتمد أساطيل الصيد التجاري ، كما أن ع الخطورة الملاحية ورسم الخرائطوتحديد مواق مسح الأعماق وتثبيت العوامات

يذا بلتزام بالقوانين المعمول بيا ضمان الاو  ،ىجرات الأسماك تعقبو في الإبحار إلى أفضل مناطق الصيد عميو 
 .الشأن

دقة أعمى وأماناً أكثر في نطاق   (DGPS)التفاضمي تحديد الموقعنظام يُوفِّر 
 وتستخدم كثير من البمدان ىذا التطوير ،لعمميات البحريةا التي تغطيالمساحة 

(DGPS)  حسَّن كفاءة  مماوالتطيير  ،والتمشيط ،وضع العوامات في عمميات
 .ملاحة الموانئ

تطوير معايير الأداء ل جنبإلى  جنباً  يةتعمل حكومات ومنظمات صناعية عالم
 تحديد الموقعنظام تستخدم لعروض الخرائط الإلكترونية ونظم المعمومات التي 

في وضع    (DGPS)يالعالمي التفاضم تحديد الموقعالعالمي و/أو نظام 
 تحل محل الخرائط الملاحية الورقية.و وىذه الأنظمة تحدث ثورة في مجال الملاحة البحرية ، المعمومات

عرض الكل عمى ضم معمومات الموقع والرادار، و  (DGPS) العالمي التفاضمي تحديد الموقعيمكن إلى جانب نظام 
نظام الجسر المتكامل الذي يجري تركيبو عمى متن السفن التجارية الأساس لـخريطة إلكترونية، وىو الأمر الذي يُشكل 

 .من كل الأنواع
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تعُد ، حيث دوراً متزايد الأىمية في إدارة المنشآت البحرية في الموانئ )GPS) العالمي تحديد الموقعنظام يمعب 
مفتاحاً لإدارة تتمتع بالكفاءة وتشغيل حاويات   (GIS)مع برمجيات نظام المعمومات الجغرافية ىذا النظامتكنولوجيا 

لتقاط التشغيل الآلي للا  (GPS) العالمي تحديد الموقعكما ييسِّر نظام  ،أوتوماتيكية في أكبر منشآت الموانئ العالمية
خط سيرىا منذ دخوليا الميناء حتى خروجيا  تعقبوالنقل والوضع في المكان الأنسب لعممية الحاويات عن طريق 

المرافئ وفي ظل دخول ملايين الشحنات عمى متن الحاويات إلى  ،منو
نجاحاً كبيراً  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام  حققالموانئ بصفة سنوية، و 

في تخفيض عدد الحاويات المفقودة أو الضالة وقمل من تكاليف العمميات 
 .الخسارة بتمكالمرتبطة 

أقرتو  في نظام نقل (GPS) العالمي تحديد الموقعتكمن معمومات نظام 
يستخدم في " ) (AISنظام التعرف الأتوماتيكي" باسم"المنظمة البحرية الدولية" 

ىذه الخدمة ليست فقط لمملاحة، ولكنيا تُستخدم حيوية و  ،السفن حول المعابر البحرية المزدحمةضبط حركة مرور 
الموقف بشكل أوسع  بمعموماتن الموانئ والمعابر المائية عن طريق تزويد الحكومات ابصورة متزايدة في تعزيز أم

 .حمولاتيالمسفن التجارية و 

ن ببعضيا البحرية، وىو قادر عمى توصيل السف  VHFمستجيباً يعمل عمى موجة -يستخدم ىذا النظام نظاماً مرسلاً 
معمومات حمولتيا، ونوعيا بالإضافة إلى  السفينة وموقعيا الجغرافي يبث معموماتو سفينة بالبر،  ةوكذلك توصيل أي

 كامل.  بشكلتوماتيكية و كل ىذا بصفة فورية وعمى أسس أ
كامن في ىذه الإشارات المبثوثة فان كل المعمومات  (GPS( العالمي تحديد الموقعنظراً لأن موقف السفينة في نظام 

وقد تحسَّنت سلامة  ،الأساسية حول تحركات السفينة ومحتوياتيا يُمكن تحميميا بصورة أتوماتيكية في جداول إلكترونية
 .بصورة ممحوظةنيا االسفن التي تستخدم ىذا النظام وزاد أم

إلى  باستمرار التطمع (GPS) العالمي تحديد الموقعفي ظل عمميات التحديث التي تدخل عمى نظام بوسع البحارة 
لى و  ،خدمة أفضل  .التكامل لكل المستخدمينو مزيد من الدقة ا 

 بما يمي: النقل البحريفي  )GPS(نمخص مزايا استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 
  وقتالر يوفتع والمسار والسرعة، الأمر الذي يؤدي إلى قمعموماتٍ سريعة ودقيقة حول المو  الوصول إلىإتاحة 

 .والوقود خلال الكشف عن دروب ملاحية أكثر فعالية

 لزوارقفي امعموماتٍ ملاحية دقيقة  توفير. 

 والتطيير التمشيطوعمميات  مستوى الدقة والكفاءة لوضع العوامات سينتح. 

 والمرافئ قتصاد في إدارة الحاويات في منشآت الموانئالاو الكفاءة  تعزيز. 

 مستوى السلامة والأمان لمسفن التي تستخدم "نظام التعرف الأتوماتيكي رفع". 

                                                                                                                      
 :يالسككالنقل  -7-4

المتزامن  تعقبلالتحديد مواقع  )GPS)العالمي  تحديد الموقع نظام ستخدم أنظمة خطوط السكك الحديدية حول العالمت
عربات السكك الحديدية، عربات صيانة القطارات، والمعدات المتمركزة بجانب الخطوط  ،لحركة سير القاطرات
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وأنظمة الاتصالات الأخرى يؤدي  ،وأجيزة الكمبيوتر ،عن بعدمع أجيزة الاستشعار  نظامىذا الإن استخدام . الحديدية
تقميل الحوادث وحالات التأخير  فيساعد يالحديدية وفعالية عممياتيا، كما إلى تحسين سلامة وأمان خطوط السكك 

 .ركابال ىزيادة طاقة واستيعاب خطوط السكك الحديدية ورضذات الوقت وبوتكاليف التشغيل، 
بمدان أنظمة التحكم الإيجابي في القطارات لمحيمولة دون وقوع  عدةتستخدم أنظمة خطوط السكك الحديدية الحديثة في 

 ،، ولمحيمولة دون الاختراق غير المصرح بو لمواقع العملالقطارات وخروجيا عن خطوط سيرىا حوادث اصطدام
تجمع أنظمة التحكم  ، حيثن في وضع لا يسمح بالمرورومرور القطارات عمى القضبان رغم أن إشارات التحويل تكو 

حركة سير  تعقبالإيجابي في القطارات بين المعمومات الآنية عن مواقع القطارات وأنظمة التحكم والسيطرة المتقدمة ل
 .القطارات والتحكم فييا

بتغيير  باستطاعة أنظمة التحكم الإيجابي في القطارات القيام أوتوماتيكياً 
سرعة سير القطارات وتغيير خطوط سير الحركة وتوجيو فرق الصيانة 

تحسين السلامة في أنظمة السكك ، وكذلك المعطمة بأمانإلى القضبان 
خطة الحديدية وزيادة طاقة واستيعاب خطوط السكك الحديدية عن طريق 

أقصى درجة من الفعالية في تحقق عمميات يتم تحديثيا باستمرار 
 .م خطوط السكك الحديدية وتدفق حركة السير عمييااستخدا

، ويجوز لأنظمة التحكم في بعض الدولاستخدام أنظمة التحكم الإيجابي في القطارات إلزامياً أصبح  ٕ٘ٔٓعام  منذ
لم يتم تطبيق أنظمة التحكم الإيجابي في القطارات  لكن ، DGPS)) الإيجابي استخدام النظام العالمي التفاضمي

العديد من أنظمة السكك الحديدية التي لا تستعين بأنظمة التحكم الإيجابي في القطارات تستفيد  رغم أنبعد،  عالمياً 
القطارات مسؤولي إرسال الإشارات والتوجييات إلى لقدم يُ  الذي، (GPS ( العالميتحديد الموضع  من تكنولوجيا نظام

تشغيل أنظمة السكك الحديدية بن العاممين ركاب معمومات أكثر دقة عن مواعيد وصول القطارات، ويمكّ الإلى كذلك و 
 بأتمتة ((GPS العالميتحديد الموضع  نظامكما يسمح  ،امن أتمتة عمميات مسح ومعاينة القضبان ورسم خرائط لي

بصورة أسرع كثيراً من عمميات التفتيش والكشف عن العممية تتم لوالكشف عن العيوب  أنظمة التفتيش عمى القضبان
 .والأمانمن السلامة  ويزيديوفر الوقت والمال مما ، ميدانياً  العيوب التي تقوم بيا فرق العاممين

التزامن في توقيت أنظمة  ((GPS العالميتحديد الموضع  نظاميحقق 
الاتصالات بين القطارات، بما في ذلك نقل البيانات إلى أنظمة التحكم 
نجاز الاتصالات الصوتية بين ميندسي القاطرات  الإيجابي في القطارات، وا 
ومسؤولي إرسال الإرشادات والتوجييات، وتمكين الاتصالات فيما بين القطارات 

 .طارات عبر وسائل الاتصالات المختمفةومحطات القطارات والموانئ والم

  ((GPSs العالمينظم تحديد الموضع عن سبل دمج لمكشف يتطمع الباحثون 
عن احتمال وقوع  والمركباتوالمركبات بحيث يكون باستطاعتيا إنذار القطارات  القطاراتأنظمة الاتصالات بين  مع

 .مع مرور القطارات المركباتتصادم في مواقع تقاطع مرور 
 بما يمي:والخطوط الحديدية  يالسكك النقل في GPSنمخص مزايا استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 

 من خلال المعمومات المرورية المتوفرة تحسين سلامة القطارات وسلامة فرق الصيانة. 
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 دون وقوع حوادث الاصطدام، وخروج القطار عن القضبان، والاختراق غير المصرح بو لمواقع العمل،  الحيمولة
 .ووقوع أخطاء في إشارات تحويل خطوط سير القطارات

 قدرة وفعالية مستخدمي خطوط السكك الحديدية زيادة. 

  الاعتماد عمييا يتم بمواقع المعدات جداولتوفير. 

 ميام معاينة القضبان والتفتيش عمييا بصورة أوتوماتيكية إنجاز. 

 تحقيق التزامن في توقيت أنظمة الاتصالات. 

 :المركبات الفضائية -7-5
ويدفع بحيوية كبيرة  ىائمةً  ثورةً  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام  حدثيُ 

نظمة أمن خلال  في الفضاء الخارجي يتم العمل وفقيافي الطريقة التي 
التحكم اتيا، مسار  تعقبو المركبات  إدارة، توجيو المركبات المأىولة بأطقميا

 رصد كوكب الأرض من الفضاء الخارجي.، تصالاتفي كوكبة أقمار الا
 

 ( في الفضاء ما يمي:GPS) العالمي تحديد الموقعنظام فوائد استخدام تتمخص 
 تحديد الموقعنظام وفر تحديد فائق الدقة لممدار بأقل عدد من أطقم التحكم الأرضي مع وحدات تي: ا  ملاحي 

 .لمعمل في الفضاء الخارجي المؤىمة (GPS) العالمي
 بيوائيات الفضائية ذات الكمفة العالية عمى متن المركبات عن بعد ستشعار أجيزة الا : يتم استبدالا  اقتصادي

 .م العد العشرياونظ (GPS) العالمي تحديد الموقعمنخفضة التكمفة تعمل بتكنولوجيا نظام 
 تحديد الموقعستبدل الساعات الذرية باىظة الثمن في سفن الفضاء بمستقبلات )ريسيفيرات( نظام : تُ ا  زمني 

 .التي تستطيع تحديد الوقت بصورة دقيقة (GPS) العالمي
 صيانة المدار الذي يدور فيو عدد ضخم من بوفر نقطة اتصال وحيدة لمتحكم تت :الصناعيةالأقمار التحكم ب

 .تصالات اللاسمكيةالا أقمارك ئيةسفن الفضاال

  البشري من يمكّن من إدارة دقيقة لتشكيلات الأقمار الصناعية بأقل قدر من التدخل حيث بنية لمعمل السريع
 .سطح الأرض

 المسارات العممية  تعقبلبصورة أتوماتيكية وخدمات موضع نسبية  المحطة صيانةوفر ت محطات اعتبارية
 (Interferometry).  التداخل الضوئي في قياس الطول الموجي ظاىرةالمتقدمة مثل استخدام 

 تحديد المسار بوحدات من نظام  تعقبيستبدل أو يضيف رادارات  حيث إطلاقيافور مسار المركبة  تعقب
نياء الطيران بصورة ذاتية الأعمى دقة وأقل تكمفة لضمان ( GPS) العالمي الموقع  ).تمقائية )سلامة وا 
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  :ةيالزراعوسائل النقل  -7-6

أوقات محددة لمزراعة والحصاد و خطة زراعية المزارعون بيمتزم 
ضع يوغيرىا، ونظراً لتكرار ىذه الأعمال في أوقات معينة 

  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام  المزارعون أجيزة استقبال

سمح ليم بجدولة يعمى الجرارات وبقية المعدات الزراعية ممّا 
 ،لال المواسم القادمةالوقت ذاتو خأعماليم وزراعاتيم لتتم في 

وقد حقّقت ىذه التقنية نجاحاً باىراً خاصة في الأحوال الجوية 
نظام السيئة كانتشار الضباب، حيث تستمر الآلات بالعمل لأن 

 .ىو من يوجييا  (GPS)العالمي تحديد الموقع
عن  تخصيص المناطق بدقة ممكناً أصبح تطوير وتنفيذ عمميات الزراعة المعتمدة عمى الدقة أو الزراعة المعتمدة عمى 

 التكنولوجيا فقد مكنت ىذه، GIS وأنظمة المعمومات الجغرافية GPS العالمي تحديد الموقعطريق الجمع بين نظام 
من الجمع بين تحصيل البيانات في الوقت الفعمي والحصول عمى معمومات دقيقة عن الموقع، مما أدى إلى القدرة 

 .من بيانات الحيز الجغرافي كبيرٍ  عمى تحريك وتحميل كمٍ 
غمة و  رسم خرائط لمحقول - التخطيط لممزارع في (GPS) العالمي تحديد الموقعتستخدم تطبيقات دقة بيانات نظام 

 السماح ،إرشاد الجرارات وتطبيق وسائل تغاير معدلات المعالجة ،واستكشاف المحاصيل معاينة التربة، المحصول
 .أثناء أوقات انخفاض الرؤية كما في حالات المطر والغبار والضباب والظلام في العملب لممزارعين

وضاع وخصائص أوبين تنوع  ،عمى المزارع أن يربط بين تقنيات الإنتاج وغمة المحصول من ناحية من الصعب كان
استراتيجيات معالجة  الأرض في حقمو من الناحية الأخرى، مما أدى إلى الحد من قدرة المزارعين عمى تطوير أكثر

تطبيقات أكثر دقة لممبيدات الحشرية توفرت  (GPS)استخدام بو  ،النبات فعالية بما يمكن من تحسين الإنتاجو  التربة
ومبيدات الأعشاب، والأسمدة، مع تحكم أفضل في توزيع ىذه الكيماويات، وىو ما يسمى "زراعة الدقة"، مما يؤدي 

 .لمبيئةصديقة المحصول وخمق مزرعة وزيادة إلى خفض التكمفة 

والنبات والحيوان وتوصيف  عمى معمومات عن متطمبات التربة -في توقيت دقيق وسريع-الحصول  زراعة الدقةتؤمن 
معالجات محددة تيدف إلى زيادة الإنتاج الزراعي وحماية البيئة في نفس الوقت باستخدام مثل ىذه  وتطبيق

 .رباحيم منيان وشركات التجارة الزراعية إلى الأرض التي يولدون أيالمزارعنظر طريقة  -المعمومات
أجزاء متغايرة أصبح بامكانيم معاممتيا كفقد ( GPSمع )كتمة واحدة، أما كاعتاد المزارعون النظر إلى حقوليم 

 .لو دارة كل جزء منيا حسب خصائصو الدقيقة بما يحقق التوظيف الأمثلا  و صائص والاحتياجات الخ
الأنشطة الزراعية، وىي أدوات في ل أدوات التكنولوجيا العالية إدخا بسببشعبية زراعة الدقة إلى حد كبير  ازدادت

ويعتمد الكثير من الاختراعات الجديدة عمى إحداث التكامل بين أنظمة  ،فاءة في التكمفة وسيمة الاستخدامأكثر دقة وك
 العالمي تحديد الموقعالمستمدة من نظام  تحديد الموقعالبيانات وأنظمة التوقيت و  الحصول عمى ومجسات الحاسب

(GPS). 
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يتصور الكثيرون أن مزايا زراعة الدقة لا يمكن أن تتحقق إلا لممزارع الكبيرة ذات الاستثمارات الرأسمالية الضخمة 
أساليب وتقنيات غير مكمفة وسيمة الاستخدام  فيناك المعمومات، غير أن ىذا ليس صحيحاً والخبرة الكبيرة بتكنولوجيا 
 جميع.اليمكن تطويرىا لاستخدام 

، ونظام المعمومات )GPS) العالمي تحديد الموقعنظام الدمج بين من خلال 
، والاستشعار عن بعد، يمكن تحصيل المعمومات المطموبة (GIS( الجغرافية

تحقيق مزايا إضافية عن من لمزارعين ان يمكّ  بمالتحسين استخدام الأرض والتربة، 
طريق الجمع بين استخدام الأسمدة وغيرىا من المعالجات بشكل أفضل، ومعرفة 
الحد الاقتصادي الأمثل لمعالجة المناطق المصابة بالآفات الزراعية والأعشاب 
الضارة، مع حماية الموارد الطبيعية من أجل المحافظة عمى إمكانيات استخداميا 

 .مستقبلاً 
ين وشركات التجارة من الأدوات لمساعدة المزارع اً عدد (GPS) العالمي تحديد الموقعمعدات نظام  عوطور صان
ويستخدم كثير من المزارعين منتجات مشتقة من نظام  ،يصبحوا أكثر إنتاجية وكفاءة في أنشطة زراعة الدقةلالزراعية 

يجري جمع معمومات موضعية بواسطة ، حيث التجاريةين العمميات في مزارعيم لتحس (GPS) العالمي تحديد الموقع
العالمي من أجل رسم خرائط لحدود الحقول والطرق وأنظمة الري والمناطق ذات  تحديد الموقعمستقبلات من نظام 

بتكوين  (GPS) العالمي تحديد الموقعوتسمح دقة نظام ، المشاكل مثل تمك التي توجد بيا أعشاب ضارة أو أمراض
الملاحة بدقة بين و  ،ةالميمالنقاط طرق، والمسافات بين رع بمساحات دقيقة لمناطق الزراعة، ومواضع الخرائط لممزا

استخدام نفس  يضاً أويمكن ، مواضع معينة في الحقل، لجمع عينات التربة أو مراقبة أوضاع وظروف المحاصيل
البيانات الحقمية لعمميات الرش من الطائرات حيث تساعد البيانات عمى دقة تصويب رش الحقول دون استخدام 

في طمعات دقيقة فوق ( GPS)العالمي  تحديد الموقععلامات الإرشاد البشرية، إذ تحمق طائرات الرش المجيزة بنظام 
راف الكيميائية إلا في الأماكن المصابة، مما يخفض من إمكانيات انجالمواد  تسقطالمناطق المطموب رشيا، بحيث لا 

 .البيئة يحميالمستخدمة، وىو ما  المواد الكيميائيةع مجاورة، ويقمل من قالمواد الكيميائية إلى موا
تحديد مرار تحديث نظام من التحسينات مع است يمكن لممزارعين وشركات تقديم الخدمات الزراعية أن يتوقعوا مزيداً 

 .نوعية وكفاءة العمميات الزراعية في المستقبلبما يحسن  الأقمار الصناعية لمنظاموزيادة  ،(GPS) العالمي الموقع
 في الزراعة بما يمي: GPSنمخص مزايا استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 

  تحديد الاختلافات الموضعية في الحقول بما فيعمميات معاينة التربة الدقيقة وتحصيل وتحميل البيانات تساعد 
بما يتناسب مع  أيضاً  ةعايجعل بالإمكان معالجة متغايرة حسب ظروف كل موضع وتغيير معدل كثافة الزر 

 .خصائص كل منطقة

  تؤدي الملاحة الدقيقة لمحقل إلى تجنب تكرار التطبيق في مناطق ما في الحقل أو إىمال مناطق أخرى، وتمكن
 .في أقصر وقت ممكن للأرض أفضل تغطية ممكنةمن تحقيق 

  تزداد الإنتاجية بفعل القدرة عمى العمل في ظل ظروف ضعف الرؤية في الحقول كما في حالات الأمطار والغبار
 .والضباب والظلام
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  بما  من الإعداد الكفؤ في المستقبل لمختمف المواقع في الحقلالغلال والمحاصيل الرقابة الدقيقة لبيانات تمُكن
  .يتناسب مع خصائص كل منيا

  الاستغناء عن الحاجة إلى علامات الإرشاد البشرية لإرشاد طائرات الرش من كفاءة الرش الجوي ويقمل من يزيد
 .الرش الزائد عن الحاجة

 مواجهة الكوارث والاستجابة لمطوارئ: -7-7
مثل  في شتى أنحاء العالماثة من الكوارث دوراً حيوياً في جيود الإغ (GPS) العالمي تحديد الموقعمعب نظام ي
وتكنولوجيا  (GIS) نظام المعمومات الجغرافيةمع فرق البحث والإنقاذ تستخدمو و ، زلوالزلا الأعاصيرتسونامي و الـ
في عمميات الإنقاذ ونقل المساعدات، بالإضافة  للاستفادة منياستشعار عن بعد في بناء خرائط لمناطق الكوارث الا

 .إلى تقييم حجم الدمار الذي نجم عن الكارثة
فمعرفة الموقع الدقيق لممعالم البارزة عمى سطح الأرض  ،يُعد الوقت عنصراً حاسماً في أي عممية إنقاذ ناجحة

 المزيد من الوقت المفقود وتنقذالمادية و  الخسائرتقمل من  الإغاثةوالشوارع والمباني ومصادر خدمات الطوارئ ومواقع 
 الأرواح.

والسيطرة عمييا، تزود والحراج حتواء حرائق الغابات اإدارة الحرائق ففي سبيل أبرز الأمثمة عمى مواجية الكوارث ىو 
تعمل  (Scannersماسحات ضوئية )و  (GPS) العالمي تحديد الموقعالطائرات بوسائل تجمع بين تكنولوجيا نظام 

 .ط الساخنةابالأشعة تحت الحمراء في سبيل التعرف عمى حدود الحرائق والنق
في المناطق المعرضة لمزلازل دوراً بارزاً متزايداً في مد يد العون لمعمماء في  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام يمعب 

 تحديد الموقعفخلال استخداميم لممعمومات الدقيقة التي تزودىم بيا تكنولوجيا نظام  ،لمتنبؤ بوقوع الزلازل مساعييم
الوقت في محاولة لتوصيف يستطيع العمماء أن يدرسوا الكيفية التي يتصاعد بيا التوتر ببطء بمرور  (GPS) العالمي
 .وربما التنبؤ بوقوعيا في المستقبل الزلازل

تحديد مسار العواصف والتنبؤ بوقوع الفيضانات عمى نظام  تعقبيعتمد أيضاً موظفو الأرصاد الجوية المسؤولون عن 
 فيتحميل المعطيات التي يبثيا النظام و كمية بخار الماء بتقدير  (GPS) العالمي الموقع

 .الغلاف الجوي

بعد  في حياتيم اليوميةقدرة تحديد موقع الطوارئ في أيدي المستخدمين العاديين أصبحت 
 ت(الموبايلااليواتف المحمولة )عمى  (GPS) العالمي تحديد الموقعتحميل نظام إمكانية 

نظم تحديد المكان في سيارات  مة عبرشبكة أمان شام ، كما توفرتوساعات اليد الذكية
مزودة بأجيزة حساسة مستقمة ضد نجد أن كثيراً من المركبات التي تسير في البر وتمك التي تسير في البحر، فالركاب 

 صطدام.الا
والمساعدة حتى ولو  اثةالإغتوماتيكية، تجعل بالإمكان طمب و تصالات الأىذه المعمومات إلى نظم الاعندما تنضم 

  .كان شاغمو المكان عاجزين عن ذلك بأنفسيم
الإغاثة أكبر في توفير خدمات  سيولةإلى  (GPS) العالمي تحديد الموقعنظام يؤدي التحديث الذي يدخل عمى س

عالمياً مما سينعكس تزيد إضافة إشارات مدنية جديدة من دقة النظام والقدرة عمى الاعتماد عميو ، وسوالسلامة العامة
 .الكوارثضحايا  قبلالأرواح واستعادة أسرع لمعافية من إنقاذ من اً مزيد
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 في مواجية الكوارث والاستجابة لمطوارئ بما يمي: GPSنمخص مزايا استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 
  نقاذ و وبطريقة دقيقة  المناسبوقت اللممناطق المتضررة في  الإغاثةتسميم مواد رواح واستعادة البنية من الأ مزيدا 

 .المتضررةالتحتية 

 معمومات عن الموقع لرسم خريطة لممناطق المنكوبة حيث لا يتوفر إلا القميل من الخرائط أو لا تتوفر خرائط  توفير
 .من الأصل

  التي تسبق الزلازل الإنذارات والأحداثتعزيز القدرة عمى التنبؤ بوقوع الفيضانات ورصد. 

  و داخل المركبة في حالة ( الموبايلالمحمول )الياتف توفير معمومات مواقع حول الأفراد عن طريق تكنولوجيا
 .الطوارئ

  :نقل الأموال -7-8
 (GPSالعالمي ) تعتمد الكثير من المنظمات المالية عمى نظام تحديد الموقع

% من ٓٛلجدولة وتحديد حركة نقل الأموال المحمية والدولية، وبما أنّ حوالي 
التعاملات المالية تتمّ من خلال البطاقات الائتمانية والحسابات المصرفية، 

 .فمن السيل تحديد أوقات تمك العمميات بدقّة أكبر
 :نتائج البحث -8

باستخدام واحد أو أكثر من  (GPSالعالمي ) تحديد الموقعلعديد من التطبيقات المدنية من إشارات نظام تستفيد ا
 ، وأىم فوائد ذلك:time transfer ونقل الوقت ،: الموقع المطمق، الحركة النسبيةلوالمكونات الثلاثة الأساسية 

 والحالاتفي مختمف المستويات واتخاذه القرار عممية صنع تدعم  مستمرة موثوق بيا ودقيقة مواقععمومات توفير م 
 .المرتبطة

 بما يخفض التكاليف لموصول إلى طرق ومواصلات آمنة ومرنة موفرة  في رسم الخرائط وبناء الخطط  ةساعدالم
 ويختصر الزمن والجيد واستيلاك الوقود.

  بشرية وما يتبعيا من خسائرالتقميل من الحوادث المرورية رفع مستوى السلامة والأمان بالحد و حماية البيئة و 
 ومادية براً وبحراً وجواً.

  لموقاية منيا والحد من مواجية حالات الطوارئ والكوارث بجاىزية عالية وسرعة أكبر وتعزيز القدرة عمى التنبؤ بيا
، ووصول الإغاثة إلى المناطق المنكوبة في الوقت المناسب وكذلك معالجة ما بعد الكارثة باستعادة البنية آثارىا السمبية

 المتضررة.التحتية 

  رفع سوية وكفاءة العاممين في مجال النقل وجودة الخدمات التي يقدمونيا وزيادة رضا المواطن المستفيد من ىذه
 والحصول عمى مكانة مرموقة في أجواء المنافسين. منيا الخدمات مما سينعكس زيادة في إيرادات المأجور

تغطي العديد من الأغراض  لنا من ىذا النظام ناك استفادة عسكريةيولأننا بمد مواجية فإضافة إلى الاستفادة المدنية 
كاشفات  ــ،الخرائط ورسمالاستطلاع  ،البحث والإنقاذ ،توجيو الصواريخ والمقذوفات ،تعقب الأىداف ،كالملاحة

 المتفجرات.
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 :والتوصيات الخاتمة -9
لا سيما بدمجو بالمعموماتية  لنقلقطاع الجزء لا يتجزأ من النظم الحديثة   (GPS) نظام تحديد الموقع العالمي إن

عادة النقل المستدام و  في خططعميو  عتمادالا المفيدومن  ،(GISوالاستشعار عن بعد ونظام المعمومات الجغرافية ) ا 
واضحة المعالم حتى في ظروف منة الآ (اتالطرقالسكك الحديدية و الأنفاق و )الجسور و المتعمقة بانشاء لا سيما  الإعمار

أنظمة التحكم المزودة ب )البرية والبحرية والجوية( مختمف وسائط النقل، و أمطار...( ،ضباب، الرؤية الضعيفة )ظلام
مساعدة سائقي كحالات الطوارئ  مختمفوكذلك ، وصديقة لمبيئة لوقودلموقت واموفرة وتحديد المواقع لتكون الإيجابي 

 أو في البادية السورية( )مثلاً  ومحطات الوقود العون مراكزالسيارات الخاصة الذين يضمون طريقيم في التوصل إلى 
 والإنقاذ والمركبات الفردية أوومراكز الإطفاء  الشرطةورؤية مواقع واصل والقدرة عمى التإلييم،  إرشاد مركبات الطوارئ

في دقائق معدودة ترسل خرائط الحرائق لاسمكياً إلى ف وفي الاستجابة لمكوارث وأىميا الحرائق الزوارقو  الطائرات
أكبر في  ةفرصفتكون ال الإطفاء بيذه المعمومات عناصر ويتم توجيو ،الإطفاءمراكز كمبيوتر ميداني محمول في 
موقع منيا بشبكة كاممة من نظم كل بط غرف التحكم المروري المبنية عمى ر و  ،إخماد الحريق ميما كان كبيراً 

في  تضمن الكفاءة والجودة العاليةجديدة تماماً عمل سفر عن طريقة يسالمواصلات في منطقة جغرافية معينة، مما 
 .قطاع النقل السوري داخل الحدود وخارجيا

 
 المراجع:
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https://books-library.online-4 
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