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ذات الحارتين باتجاىين ج التنبؤ بالسرعة العممية عمى الطرق المركزية ذتطوير نما
 لمحركة

 *لدكتور فادي كنعانا                                                                           

 **الدكتور أكرم رستم                                                                           

 ***ميّا عبد الكريم سمر                                                                              

  ّصممخ  

 ,تلاف سرعة القيادة بين العناصر المتعاقبة لمطريق يعتبر من أىم المسببات الأساسية لمحوادث المروريةاخ إن     
 في مناطق المنعطفات الأفقيةلمعربات V85  بالسرعة العممية التنبئيةالمعادلات  إيجاد إلىلذا ييدف البحث 

 المركزية ذات الحارتين باتجاىين.لطرق ا عمىوذلك  والاستقامات

استقامة واقعة  (24)منعطفاً أفقياً و  (47) مركبة عمى 7500من  أجريت القياسات الحقمية لمسرعة لأكثر      
 بانياس.-اللاذقيةو الغاب -لعمى طريقي الساح

من  R الأفقي الانحدار التي تعطي قيمة السرعة العممية بالعلاقة مع نصف قطر المنعطفمعادلات  إيجادتم      
 ) (,R&V85لممعادلات التي تربط بين ) R2 معامل التحديدخلال دراسة قيم 

 

 
 &V85), (√  &V85 ) حيث

اعتماد المعادلة وبناء عمى ذلك تم  ,(R2=48.0أعمى قيمة لمعامل التحديد )( V85&  √)أعطت العلاقة بين 
  :التالية التنبئية

           √        

 .دقة المعادلة المستنتجة حيث أكد (Chi-square testطبيق اختبار )تم ت     

منعطفين متتالين( منعطف أو  -)استقامة بين العناصر اليندسية المتتالية V85 تم دراسة تباين السرعة العممية     
 عمى الطريقين المدروسين وتقييميما وفق معايير السلامة المرورية.

 

, الطرق ذات الحارتين باتجاىين, المنعطف الأفقي, التنبئيةالسرعة , V85السرعة العممية : ممات المفتاحيةالك     
 التراجع.معايير السلامة, نماذج 

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية اليندسة المدنية -قسم ىندسة النقل والمواصلات -مدرس*
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية اليندسة المدنية-قسم ىندسة النقل والمواصلات  -مساعد أستاذ**

 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين-كمية اليندسة المدنية -قسم ىندسة النقل والمواصلات  -طالبة دراسات عميا )ماجستير(***
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 ABSTRACT  

 
 

      The variation of the vehicle driving speed between successive alignment elements is 

one of the main causes of accidents, The objective of this study was to develop speed 

prediction equations on two-lane highways for central roads. 

     The speed of more than 7500 vehicles was measured during the study and collected 

at (47) curves and (24) straights on two central roads (Sahel-Ghab and Lattakia- 

Banias).  

 

     In this search, we have concluded the regression equations that give the correlation 

between the operating speed (V85) and curve radius ( ), by studying the determination 

factor values, we have found the variable (√ ) has the largest value (R2=0.84) and the 

considered equation is: 

 
     A Chi-square test was performed to assess the goodness-of-fit of the equation 

developed to predict 85
th

 percentile curve speed. 

     The variance of speeds between the successive geometric elements was performed to 

evaluate the road according to safety criterion. 

 

 

 

Key words: Operating speed V85, prediction speed, tow-lane highway, horizontal curve, 

safety criterion, regression models. 
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 مقدمة:

يجب مراعاتو منذ المراحل الأولى  السلامة المرورية التي تعتبر شرطاً أساسياً حسب معايير يتم تقييم الطرق      
لمتصميم, وقد أظيرت الأبحاث في بمدان أوروبا الغربية أن الاختلاف في سرعة القيادة بين عناصر المسار المتتالية 

عدم ب , كما أن الحوادث عمى الطرق المركزية ىو أكثر تأثراً يعتبر من المسببات الأساسية لمحوادث عمى الطرق
 [.1] توافق عناصر التخطيط

تجنب التغيرات  إلىالتصميم المتجانس لمطرق المركزية ذات الحارتين باتجاىين  كخطوط انسيابية يؤدي  إن     
ي سرعة القيادة حيث تتوافق المعالم اليندسية مع توقعات السائقين وتمكنيم من التحكم بقيادة ة فغير المرغوب

 [.2عرباتيم وارتكابيم أخطاء أقل ]

 ةمر  (4-1.5) ب ( أن الحوادث عمى المنعطفات الأفقية تكون أكثر تكراراً PIRACد العالمي لمطرق )أكد الاتحا     
الأقل الأقطار  أنصافمن الحوادث يحصل عمى المنعطفات الأفقية ذات  الأعظموأن العدد  ,منيا عمى الاستقامات

[, وىذا يظير الضعف 3] لأفقيةاميتة تحدث عمى المنعطفات من الحوادث الم% (30-25وأن نسبة ), م400 من 
يمل تباين تلمسار بحيث االسرعة التصميمية كونيا تعتمد سرعة واحدة عمى كامل  طريقةفي الاعتماد الكامل عمى 

يصل السائقون لسرعات أعمى من  أنكانت الاستقامة طويمة يمكن  فإذاسرعة العربة بين الاستقامة والمنعطف 
مة المرورية عمى بداية المنعطف الذي يمييا, كما أن اختلاف مستوى السلاقامة و تالسرعة التصميمية في نياية الاس

المنعطفات ذات أنصاف الأقطار المتساوية يؤكد أن جودة التصميم وتجانسو يعتمد بالدرجة الأولى عمى التوافق بين 
 [.2عمى مقاطع الطرق ] V85السرعة العممية  والمستند بدراستو عمىعناصر التخطيط 

 نسبة بأنيا: سرعة قيادة السائقين لعرباتيم ضمن ظروف الجريان الحر وىي V85 السرعة العممية عرف الآشتو     
 .[4]لمطريق وىذه السرعة مرتبطة بالموقع والخصائص اليندسية ,من توزع السرعات المراقبة عند موقع معين 85%

 ىمية البحث وأىدافو:أ

ذات مطرق المركزية وللتصميم اممشاريع حديثة ل V85السرعة العممية  مفيوم إدخالتنبع أىمية البحث في      
تصميم أجزاء منيا بغية التقميل من الحوادث المرورية التي تشيدىا ىذه الطرق  إعادةالحارتين باتجاىين أو 

 معايير التصميم الآمن والمتجانس من خلال: إلىوالتوصل 

 العممية بالسرعة التنبئية تراجع )الانحدار(لمعادلات ا إيجاد V85 , من خلال قياس سرعة المركبات عند
 .لمطريق )نصف قطر المنعطف الأفقي(لمنعطفات الأفقية وربط بيانات السرعة بالبارامترات اليندسية ا
 منعطف أو منعطفين متتالين( وتقييميا وفق -دراسة تباين السرعة بين المعالم اليندسية المتعاقبة )استقامة

 .بيدف تطوير منيجية لتحديد مستوى السلامة المرورية عمى مقاطع الطرق معايير السلامة
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 طرائق البحث ومواده:

 يار موقع البحث:ختا -1

الموقع ي محافظة اللاذقية, عممية اختيار جمعت البيانات عمى طرق مركزية ذات حارتين باتجاىين لمحركة ف     
لم و  ,لمؤسسة العامة لممواصلات الطرقيةفرة لدى وزارة النقل وابقاعدة البيانات المتو  ةلم تكن عشوائية إنما مرتبط

 قديمة. اً الطرق كونيا طرقبيانات كافية عن ىذا الصنف من  لنا تتوفر

بانياس القديم لتوفر المخططات الرقمية لمشروع تحديث الطريق المنجز من قبل  –تم اختيار طريق اللاذقية      
 –ساحل ال)م اختيار طريق تكما  الطريق,( من كم15.562 رات الفنية ولمسافة )الشركة العامة لمدراسات والاستشا

لحصول عمى تم ا .هسرعات عالية يصل بين محافظتي اللاذقية وحما يلأىميتو كطريق مركزي رئيسي ذ (الغاب
 قعامو خارطة ( 1) الشكليوضح  .Google Earth)   &(AutoCad 2010باستخدام برنامجي اليندسية بياناتو

 ( مواصفات تمك الطرق.1والجدول )الطرق المدروسة 

 
 قع الطرق المدروسةامو خارطة ل( 1الشكل)

 المدروسة مواصفات الطرق (1الجدول )

 

 المنطقة الطريق
التصنيف الوظيفي 

 الإداري
التصنيف الوظيفي 

 التصميمي
عرض القارعة 

 م
  عرض البانكيت

 م
Vd 

 كم/سا

الطول 
 الكمي

يصل بين  اً رئيسي ريفية سيمية بانياس-اللاذقية
 افظاتمراكز المح

 38 60 2-1 8-6 درجة أولى
 28 70 2.75 8 درجة أولى ريفية جبمية الغاب-الساحل
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  :لمطرق المدروسة ع البيانات اليندسيةمج -2
 بانياس القديم: -طريق اللاذقية 

 –الرقمية لطريق اللاذقية  المخططاتوتتضمن  ,فقيالأ و( موقع الطريق ومسقط1) رقم نبين عمى الشكل      
( ويبدأ من تقاطع كم15.562المسار الحالي ودراسة التوسيع وذلك عمى جزء من الطريق يبمغ طولو ) بانياس القديم

, يمكن من خلال ىذه المخططات الحصول عمى كافة العناصر الأفقية [8] عقدة حريصون إلىمفرق عين شقاق 
  .(2كما يبين الجدول ) ف, أطوال الاستقامات(طر المنعطف الأفقي, طول المنعطق )نصف

 بانياس القديم –اللاذقية ( العناصر اليندسية المتتالية عمى طريق 2الجدول)

pi العنصر L(m) R(m) 

 

pi العنصر L(m) R(m) 

P1 160 24 منعطف P21 140 60.5 منعطف 

P2 208.6 استقامة ∞ P22 1136 استقامة ∞ 

P3 350 7.2 منعطف P23 نعطفم  34.5 38 

P4 175 استقامة ∞ P24 352 استقامة ∞ 

P5 250 54.5 منعطف P25 150 26 منعطف 

P6 500 استقامة ∞ P26 376 استقامة ∞ 

P7 25 16.6 منعطف P27 300 106 منعطف 

P8 82 استقامة ∞ P28 913 استقامة ∞ 

P9 66 45 منعطف P29 600 81 منعطف 

P10 575 استقامة ∞ P30 ستقامةا  87 ∞ 

P11 500 60.6 منعطف P31 180 62 منعطف 

P12 2458 استقامة ∞ P32 741 استقامة ∞ 

P13 300 70.5 منعطف P33 150 18 منعطف 

P14 450 استقامة ∞ P34 474 استقامة ∞ 

P15 350 69.6 منعطف P35 120 57.61 منعطف 

P16 837 استقامة ∞ P36 1818.6 استقامة ∞ 

P17 فمنعط  69 200 P37 500 37.8 منعطف 

P18 57 استقامة ∞ P38 1162.4 استقامة ∞ 

P19 150 80.5 منعطف P39 250 73.5 منعطف 

P
20

 ∞ 1718.4 استقامة P40 ∞ 21 استقامة 
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  الغاب: –طريق الساحل 

 :ميكما يالغاب بسبب عدم وجود مخططات  -ل عمى البيانات اليندسية لطريق الساحل م الحصو ت    

 لأخذ صور جوية متتالية لمسار الطريق. Google Earthاستخدام برنامج  
 بواسطة يتم معالجة ىذه الصور ياً حقمالتي تم قياسيا بالاستعانة ببعض الأبعاد الحقيقية الواقعية  

 بأبعاد حقيقية حقمية.  وتركيبيا لتشكل مساراً    AutoCADبرنامج
باستقامات ومنحنيات تمكننا من الحصول عمى   AutoCADج ىذا الطريق من خلال أوامر برنام إلباس 

, Wعرض الطريق ,Lc, طول المنعطف R)نصف قطر المنعطف  مخطط أفقي كامل ودقيق لمطريق
 .(2الشكل) كما يبين (LT أطوال الاستقامات 

 

 
 ريق الساحل الغابلاستنتاج العناصر اليندسية عمى ط (AutoCAD2010( معالجة الصور الجوية ببرنامج )2الشكل )

من قرية كرم غصونة حتى مفرق  من المخطط الناتج نستخرج العناصر الأفقية لطريق الساحل الغاب وذلك اعتباراً 
 .(3كما يبين الجدول ) (كم15.61 ) حوالي عين شقاق ويكون الطول الكمي المدروس من الطريق
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 غاب( العناصر اليندسية المتتالية عمى طريق الساحل ال3الجدول)

Si العنصر L(m) R(m) 

 

Si العنصر L(m) R(m) 

S1 468 87 منعطف S29 120 75 منعطف 

S2 193 استقامة ∞ S30 76 استقامة ∞ 

S3 600 203 منعطف S31 51 105 منعطف 

S4 207 استقامة ∞ S32 763 استقامة ∞ 

S5 236 250 منعطف S33 126 70 منعطف 

S6 76 استقامة ∞ S34 64 استقامة ∞ 

S7 134 45 منعطف S35 75 83 منعطف 

S8 58 استقامة ∞ S36 84 استقامة ∞ 

S9 73 50 منعطف S37 251 112 منعطف 

S10 44 استقامة ∞ S38 770 استقامة ∞ 

S11 273 275 منعطف S39 1008 201 منعطف 

S12 207 استقامة ∞ S40 212 استقامة ∞ 

S13 274 122 منعطف S41 1130 509 منعطف 

S14 400 استقامة ∞ S42 327 استقامة ∞ 

S15 251 104 منعطف S43 1156 534 منعطف 

S16 133 استقامة ∞ S44 3100 استقامة ∞ 

S17 70 50 منعطف S45 970 468 منعطف 

S18 42 استقامة ∞ S46 1189 استقامة ∞ 

S19 37 94 منعطف S47 1175 411 منعطف 

S20 38 استقامة ∞ S48 ستقامةا  285 ∞ 

S21 57 60 منعطف S49 620 428 منعطف 

S22 63 استقامة ∞ S50 545 استقامة ∞ 

S23 54 166 منعطف S51 1355 315 منعطف 

S24 295 استقامة ∞ S52 583 استقامة ∞ 

S25 300 78 منعطف S53 1150 240 منعطف 

S26 96 استقامة ∞ S54 193 استقامة ∞ 

S27 90 87 منعطف S55 336 182 منعطف 

S28 50 استقامة ∞ S56 114 استقامة ∞ 
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 : الحقميةجمع البيانات  -3

 تم العمل حقمياً وفق الخطوات التالية:     

 .تسجيل فيديو يصور المسار الكامل لمطريق المدروس .1
من  يمية والتحققفي الدراسة التحم مدروس, لاستخدامياقياس عرض الطريق المعبد الكمي عند كل موقع  .2

 .ةدقة الصور الجوي
 عممياً من المخططات المتوفرة والمستنتجة نستخرج العناصر الأفقية لمطريق الداخمة في الدراسة ونحدد  .3

 الأفقي ومنتصف الاستقامة السابقة( المنعطف المواقع التي سيتم فييا القياس الحقمي لمسرعة )منتصف
 الجوية والمخططات.  ديو والصوريسجيل الفبالاستعانة بت موقع القياس حقمياً  (3)الشكل  يبينو 

 
 تحديد موضع أجيزة قياس السرعة (3الشكل ) 

 :قياس السرعة العممية لممركبات عند كل موقع .4

 المستخدمة:الأجيزة      

  ( كم/سا 280) تصل إلىعند بدء العمل الحقمي تم استخدام جياز )الرادار المحمول( الذي يقيس سرعات
المأخوذ من فرع المرور في محافظة اللاذقية وىو جياز و  %,0.1 الخطأم ونسبة 80  لتقاط لومسافة الا

 .بانياس القديم -يدوي تم استخدامو بالاستعانة بشرطي مرور لقياس السرعة عمى طريق اللاذقية
 في المرحمة الثانية, ( تم استخدام جيازVia Falcon Truck المأخوذ من كمية اليندسة المدنية بجامعة )

 .رين لقياس السرعة عمى طريق الساحل الغاب وفي مرحمة التحقق من النتائج عمى كلا الطريقينتش

يتم قياس السرعة العممية لمعربات في ظروف طقس جاف وخلال النيار وفي أوقات خارج أوقات الذروة بحيث      
الجياز بحيث  يوضع عربة عمى الأقل عند كل موقع,100, بمعدل لجريان الحرا العربات ضمن ظروف رتسي

قدر الإمكان بحيث تؤخذ قراءة  يمكن رؤية النقطة المحددة التي نود قياس السرعة عندىا ويجب أن يكون مخفياً 
يتم قياس السرعة لاتجاه واحد  .(5و)( 4)الشكلان  كما يبين[, 5] دون أن يكون السائقين متأثرين بيالسرعة ا

القديم تم قياس سرعة العربات المتنقمة من  بانياس -اللاذقية ق)مسرب واحد( عمى كل طريق مدروس فعمى طري
 .ت المتنقمة من الأرياف إلى جبمةالعربا بانياس والأرياف إلى جبمة وعمى طريق الساحل الغاب تم قياس سرعة
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 (الرادار المحمولتوضع جياز) (5الشكل)                     (Via Falcon Truck( توضع جياز)4الشكل)        

 الدراسة التحميمية لمبيانات: -4
  بانياس القديم -اللاذقية السرعة عند كل موقع عمى طريقإيجاد قيمة: 

كون بشكل صور يظير في الصورة تاريخ فتعرض البيانات  طريقةأما الراداري المحمول  تم استخدام الجياز     
, يتم قراءة القياس (كم/سا 88السرعة العممية لممركبة ) (6العممية لممركبة ففي الشكل ) القياس وتوقيتو والسرعة

 يبمغ تقامة مستقمة عندماتعتبر الاسسواء كان منعطفاً أو استقامة مستقمة, و مركبة عمى الأقل عند كل موقع  لمائة
( Excelمن الصور وباستخدام برنامج ) ثم يتم قراءة قيمة السرعات العممية لممركبات ,[2]م 200 طوليا أكبر من

ىي  V85المنحني التراكمي لعدد العربات مقابل السرعة العممية فتكون السرعة  نوجدثم  رتب السرعات تصاعدياً ن
( استقامة 12عند )ذه الطريقة بي V85السرعة العممية  إيجادتم (, 7)الشكل كما يبين  %85لمنسبة  ةمقابمالسرعة ال
 بانياس القديم.  -قيةذعمى طريق اللا أفقياً  طفاً ( منع12و)مستقمة 

 

 
 Excelباستخدام برنامج  V85( إيجاد قيمة السرعة 7الشكل )عرض البيانات بجياز الرادار المحمول                (6الشكل ) 

  الغاب -الساحل السرعة عند كل موقع عمى طريقإيجاد قيمة: 

يتم قراءتيا بواسطة و ( يتم تنزيل البيانات من الجياز إلى الكمبيوتر Via Falcon Truckالجياز المستخدم )     
قرصي  ومخطط V85,Vavr  ,Vmax)عدد العربات,  (, ومنو نحصل عمى قيمVia Graphبرنامج خاص بالجياز )
( بعض القياسات الحقمية الناتجة عند العنصر 10و) (9و) (8الأشكال) , تبينلسرعات(اومخطط أعمدة لتوزع 

S46. 
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 S46العنصر ( مخطط عدد العربات عند 8الشكل)

 S46العنصر عند السرعة النسبية ( مخطط 9الشكل)
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 S46العنصر عند لتوزع السرعات  عمدةمخطط الأ (10الشكل)

 النتائج ومناقشتيا:

 :الأفقيةبالسرعة العممية عمى المنعطفات  التنبئيةستنتاج المعادلات ا (1

وذلك اعتباراً من العنصر بانياس القديم  –قيةذمنعطفاً أفقياً عل طريق اللا 12 ندالسرعة عبيانات تم دراسة     
P13 حتى العنصر P39 (.4) وكانت نتائج قياس السرعة العممية مبينة بالجدول 

 بانياس القديم -البيانات الحقمية الكمية لممنعطفات الأفقية عمى طريق اللاذقية(4الجدول)

Pi R(m) عدد العربات V85 V max V avr 

P13 300 100 69.7 84 47 

P15 350 100 62 84 53 

P17 150 100 65 65 46 

P19 140 100 60.5 82 52 

P21 38 100 44.5 75 42 

P23 150 100 55.25 67 48 

P25 300 100 65.5 86 56 

P27 600 100 48 83 40 

P29 180 100 59.5 91 53 

P31 150 100 61.8 79 51 

P33 120 100 63 72 56 

P37 500 100 67 92 57 

P39 250 100 65 77 55 
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ىذه  لأنP17,P21 , P19,  (P33تأثير بعض المنعطفات التي لا تحقق شروط الدراسة )مدى دراسة  تتم     
  .حيث لا يتحقق الجريان الحر لمعربات العينعند مفرق رأس  P27الموقع و  باتجاه واحد لمحركة المواقع

نماذج الانحدار , (R&V85) بالسرعة العممية التي تربط التنبئيةالمعادلة د نوج Excelم برنامج باستخدا     
)في قيمتو ) متحولينضمنت بالإضافة إلى نصف القطر ت )التراجع(

 

   
 جذلاختيار النمو لمعيار الأساسي , ا √, 

[ وكمما كانت قيمتو أعمى دل عمى ارتباط أكبر 0,1ي تتراوح قيمتو ]ذال R2 معامل التحديدالأمثل ىو قيمة  التراجعي
 .معادلات الانحدار الناتجة( 14و)( 13), (12), (11)تبين الأشكال , [7] التابع والمتحولبين 

 
 ةذالمواقع الشا إزالة( بعد V85&Rالعلاقة بين) (12شكل )ال            ( لمقيم الكميةV85&Rالعلاقة بين) (11الشكل )        

 

 

 ذة( بعد إزالة المواقع الشا  √&V85العلاقة بين) (14م الكمية          الشكل )( لمقي √ &V85العلاقة بين) (13الشكل )        

نجد أن  R2معامل التحديد قيمة  ومع لناتجة عنياا )الانحدار( لتراجعا جذنمامخططات التبعثر و بمقارنة      
تدخل في  يجب أن لا ؤثر بشكل كبير عمى قيمة معامل التحديد وبالتاليت (P17, P19, P21, P27, P33) العناصر

   بالسرعة العممية. النيائية لمتنبؤاستنتاج المعادلات 

من العنصر  اعتباراً  ذلك, و ( منعطفاً أفقياً 32بيانات السرعة عمى ) دراسة تتم فقد طريق الساحل_الغاب عمىأما 
S11  حتى العنصرS55(ن5, يبين الجدول ).تائج القياسات الحقمية لمسرعة 

y = 0.0039x + 59.56 
R² = 0.0072 
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 الغاب-الساحلالبيانات الحقمية الكمية لممنعطفات الأفقية عمى طريق  (5الجدول)

Si R(m) عدد العربات V85 V max V avr 

S11 273 280 61 80 47 

S13 274 126 54 88 37 

S15 251 100 64 86 44 

S17 70 100 40 55 29 

S19 37 101 34 87 27 

S21 57 100 45 54 35 

S23 54 136 47 54 36 

S25 300 202 64 91 50 

S27 90 102 51 89 39 

S29 120 108 49 63 38 

S31 51 121 38 47 30 

S33 126 102 46 61 34 

S35 75 122 47 58 37 

S37 251 109 59 66 47 

S39 1008 107 80 103 59 

S41 1130 103 84 110 66 

S43 1156 102 87 108 63 

S45 970 101 76 130 54 

S47 1175 104 84 111 66 

S49 620 101 85 120 63 

S51 1355 149 76 117 56 

S53 1150 136 81 115 62 

S55 336 140 71 88 48 

    

 لوذلك  Excelبرنامج استخدام ب من مخططات التبعثرجعية لمتنبؤ بالسرعة العممية ار لتالمعادلات ا إيجادتم      
 الغاب-عمى طريق الساحلمنعطفاً  (23و) ,القديم بانياس-عمى طريق اللاذقيةمنعطفات  (8) انعطفاً منيم (31)

( المعادلات 6كما يبين الجدول ) ,(17(, )16(, )15مبين في الأشكال ) وكانت نتائج النماذج التراجعية كما ىو
  , √والمتحولات ) V85الناتجة بين التابع 

   
 ,Rاملات التحديد.( وقيم مع 
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 (V85  &  R) العلاقة بين (15الشكل)

 
 ) بينالعلاقة  (16الشكل)

 

 
 & V85) 

 
 ( √  &  V85) العلاقة بين (17) الشكل

y = 0.0306x + 49.294 
R² = 0.7279 
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المستنتجة التنبئية( المعادلات 6الجدول )

 

العممية:ة ( وبالتالي المعادلة المعتمدة لمتنبؤ بالسرعR²=0.84لاحظ أن معامل التحديد الأكبر )ن

 

 التحقق من صحة المعادلة المستنتجة: (2

 منعطفاً أفقياً  (11)المراقبة عمى  العممية من دقة المعادلة المستنتجة من خلال دراسة قيم السرعةتم التحقق      
منعطفات  (5) و P11 حتى العنصر P1 من العنصر عمى طريق اللاذقية بانياس القديم اعتباراً  تامنعطف (6)منيا 
قيم السرعة نقارن , (7كما يبين الجدول ) S9حتى العنصر  S1طريق الساحل الغاب اعتباراً من العنصر  عمى

من خلال إيجاد المقارنة تتم , المعتمدة التنبئيةمن المعادلة  VP85 المحسوبةمع قيم السرعة VO85 العممية المراقبة 
 :(Chi-Square Test)اختباروتطبيق  (=mean of MAE |         |) قيمة متوسط الاختلاف المطمق

 

 VP85 التنبئيةومقارنتيا مع السرعة العممية  VO85 ( قيم السرعة العممية المراقبة7الجدول )

 R العنصر

 م

 عدد
 العربات

VO85 

 كم/سا
VP85 

   كم/سا

P1 160 121 47 54.1429 0.94234 7.1429 

P3 350 112 55 62.7954 0.967718 7.7954 

P5 250 128 50 58.5686 1.253588 8.5686 

P7 25 117 40 43.22 0.239898 3.22 

P9 66 99 46 47.6811 0.059271 1.6811 

P11 500 130 66 68.01 0.0594 2.01 

S1 468 141 77 78.05 0.014126 1.05 

S3 600 105 69 71.0587 0.059644 2.0587 

S5 236 115 54 58.0173 0.27817 4.0173 

S7 134 119 44 52.61029 1.409175 8.61029 

S9 73 95 40 48.2808 1.420267 8.2808 

     X
2
=6.7 MAE=4.95 

Xقيمة  إن     
القيمة الحدية الحرجة المقابمة لمستوى ثقة  أصغر من( Chi-Square Test)المحسوبة باختبار  2

والقيم المحسوبة, مما  التنبئيةوبالتالي لا يوجد تباين إحصائي ىام بين القيم  (Xcri5%= 68 .19) حيث ((%95
 [.2] حة المعادلة المستنتجةصيؤكد 
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أن  (S7 ,S9)المواقع عند  (7)جدول النلاحظ من  :(MAE=4.95المحسوب ) قيمة متوسط الاختلاف المطمق    
كون الموقعين يقعان ضمن تجمع سكاني وبالتالي يؤدي لكم/سا وىذا يعود 8 الاختلاف في قيمة السرعة تتجاوز قيم 

حيث كم/سا  7الاختلاف في قيمة السرعة تتجاوز قيم  (P5 ,P1) المواقعإلى نقصان سرعة المركبات العممية, 
 ,(18) الشكلالجريان الحر كما ىو مبين في  شروطنلاحظ أن وجود مفارق وعوائق تجعل العربات لا تسير ضمن 

بين  اً بسيط اً الجريان الحر والتي أعطت تباين شروطلمواقع التي تحقق بعض ال اً ( صور 19الشكل ) بينما يظير في
 .المراقبة المحسوبة والقيمة السرعة قيمة

  

 

 صور لبعض المواقع التي لاتحقق شروط الجريان الحر (18الشكل )

 
 صور لبعض المواقع التي تحقق شروط الجريان الحر (91الشكل )

 توى السلامة عمى الطرق:تقييم مس (3

لسرعة واكذلك دراسة الفرق بين السرعة العممية , العناصر المتتالية بينV85  لفروق في قيمة السرعةا اسةتم در      
نتائج  (8يوضح الجدول ) حيث [6]السلامة  فق معاييرو الطرق  أجزاء منوتقييم مستوى التصميم عمى التصميمية 

 .كل منيا

  [Lamm et al.7002] حسب السلامة المروريةمعايير  (8الجدول )

 مستوى التصميم معايير السلامة
 سيئ مقبول جيد

I |       | ≤10 |       | ≤ 20≥ 10 |       |  >20 

II |           | ≤10 |           | ≤ 20≥ 10 |           |  >20 

 

 بانياس القديم.-تقييم مستوى التصميم وفق معايير السلامة وذلك عمى طريق اللاذقية نتائج( 9) رقم يوضح الجدول
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بانياس القديم –ذقية تقييم مستوى التصميم علي طريق اللا  الجدول(9) 

pi العنصر L (m) R(m) V85 │V85i-V85i+1│ │V85i-Vd│ I II 

P9 46 66 45 منعطف 
 

 مقبول  14
P10 مقبول سيئ 9 23 69 ∞ 575 استقامة 
P11 جيد جيد 6 3 66 500 60.6 منعطف 
P12 سيئ مقبول 23 17 83 ∞ 2458 استقامة 
P13 جيد مقبول 9.7 13.3 69.7 300 70.5 منعطف 
P14 مقبول جيد 15 5.3 75 ∞ 450 استقامة 
P15 جيد مقبول 2 13 62 350 69.6 منعطف 
P16 مقبول مقبول 15 13 75 ∞ 837 استقامة 
P17 جيد مقبول 0.5 14.5 60.5 200 69 منعطف 
P18 جيد جيد 0.5 0 60.5 ∞ 57 استقامة 
P19 جيد جيد 0.5 0 60.5 150 80.5 منعطف 
P20 جيد جيد 0.5 0 60.5 ∞ 21 استقامة 
P21 جيد جيد 0.5 0 60.5 140 60.5 منعطف 
P22 مقبول مقبول 11.5 11 71.5 ∞ 1136 استقامة 
P23 مقبول سيئ 15.5 27 44.5 38 34.5 منعطف 
P24 جيد مقبول 0.8 16.3 60.8 ∞ 352 استقامة 
P25 جيد جيد 4.75 5.55 55.25 150 26 منعطف 
P26 مقبول مقبول 14.4 19.15 74.4 ∞ 376 استقامة 
P27 جيد جيد 5.5 8.9 65.5 300 106 منعطف 
P28 مقبول جيد 15 9.5 75 ∞ 913 استقامة 
P29 مقبول سيئ 12 27 48 600 81 منعطف 
P30 مقبول جيد 12 0 48 ∞ 87 استقامة 
P31 جيد مقبول 0.5 11.5 59.5 180 62 منعطف 
P32 مقبول مقبول 12 12.5 72 ∞ 741 استقامة 
P33 جيد مقبول 1.8 10.2 61.8 150 18 منعطف 
P34 جيد جيد 10 8.2 70 ∞ 474 استقامة 
P35 جيد جيد 3 7 63 120 57.6 منعطف 
P36 مقبول مقبول 18 15 78 ∞ 1818.6 استقامة 
P37 جيد مقبول 7 11 67 500 37.8 منعطف 
P38 مقبول جيد 14.5 7.5 74.5 ∞ 1162.4 استقامة 
P39 جيد جيد 5 9.5 65 250 73.5 منعطف 
P40 جيد جيد 4.5 0.5 64.5 ∞ 1718 استقامة 
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 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات: 

 قرية كرم غصونة حتى تقاطع رأس العين و م من طريق الساحل الغاب منك15.610الدراسة  شممت     
, تم قياس تقاطع مفرق عين شقاقمن حريصون حتى  بانياس القديم اعتباراً  -م عمى طريق اللاذقيةك15.562

 2011ة بين تشرين أول وذلك خلال الفتر  استقامة 24و  منعطفاً 47 مركبة عمى 7500 السرعة العممية لأكثر من 
 توصمنا لمنتائج التالية:حيث  2012نيسان  حتى

  التي تعطي قيمة السرعة العممية المتوقعة لممركبات عمى المنعطفات الأفقية  التنبئيةأوجدنا المعادلة
  , √) نن دراسة معامل الارتباط بين كل ممف قطر,البالعلاقة مع نصف 

   
 ,R) ( وقيمةV85 وجدنا )

 والمعادلة المستنتجة:  أعمى قيمة لمعامل الارتباط ىأعط(  √أن المتحول )

 
  المواقع ذات الاتجاه الواحد لمحركة ولا تشمل مواقع التقاطعات حيث أعطت المعادلة المستنتجة لا تشمل

   .التحديدلمعامل  منخفضة جداً  اً قيم

 وجود عوائق أو عدم توضع المنعطف في مكان  أدق لمسرعة في حال عدم اً المعادلة المستنتجة تعطي قيم
 .تجمع سكاني يذ

  وفق معايير وطريق الساحل الغاب طريق اللاذقية بانياس القديم لجزء من تصميم التم تقييم مستوى
 .[Lamm et al.7002]حسب  المروريةالسلامة 

 التوصيات: 

 ر ييؤدي إلى تجنب التغيرات غ ضرورة إدخال مفيوم السرعة العممية في التصميم اليندسي لمطرق لأنو
 .في قيمة السرعة بين العناصر المتعاقبة ةالمرغوب

  ذات حارتين باتجاىين لمحصول عمى تصميم منعطفات عمى طرق  إعادةاستخدام المعادلة المستنتجة عند
 .السابقة والتالية لممنعطف القطر من أجل مجال معين لمسرعة تراعى فييا العناصر القيم المثمى لنصف

 المنعطف من  السرعة عمى يرية عند المنعطفات , وتحديد قيمةذضرورة وضع الشاخصات المرورية التح
   .ا البحثذخلال الاستفادة من السرعة العممية المستنتجة في ى

  ًواسعة لدراسة تأثير البارامترات اليندسية الأخرى عمى السرعة العممية بيدف الوصول  يفتح البحث آفاقا
  (.Speed Profileورسم مقطع السرعة )التصميم الآمنة لمطرق معايير  إلى
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