
������� 	��
���� 	����������	�  

������������ ������                         �����  

	�
��� ����� ������� �� ��!�� 	���!"  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        
‰]…�‰]…�‰]…�‰]…�{{{{<í{<í{<í{<í{à{Âà{Âà{Âà{Â< << << << <

<<<<¹^{ÃÖ]<Ä{Î]ç¹]<‚{è‚ <Ý^{¿Þ¹^{ÃÖ]<Ä{Î]ç¹]<‚{è‚ <Ý^{¿Þ¹^{ÃÖ]<Ä{Î]ç¹]<‚{è‚ <Ý^{¿Þ¹^{ÃÖ]<Ä{Î]ç¹]<‚{è‚ <Ý^{¿Þ{{{{êêêê< << << << <
 GPS 

   



2 

 

��������	 ���
���	 ���������	  

����������������	 ��	��  

 ���	���	 ��������
��	 ��� � !�"��	�   

 
 
  
  
  
  

  

��	�#�$�% �  

 &	�'	 ����( )��*+�'���	 ,���-  

 GPS  
  

  
  
  

  #	���%.  

	ـ�. م  � �  �ــ� ا����ـــ� ا�
أ���ـ   ـ�ف��

�#��$��  
  "�!� ال�را��ت وال���ث و��ون ال����  ��ازـ��ون آ. م.د

  
  
  



3 

 

  

�ت!�#� '&�س ال$
  

 ����  5  ......................................................................................................................ا�
  6  ..........................................................................................................�#"! ا��راس� 

 �����......................................................................................................................  7  
  8  .................................و��7#�1ت ا�GPS  )80ا�"67ط ا���4
�� ا��3 ات01/ .�-�ء : ا��*( ا)ول

  GPS ......................................................................  8ا�"67ط ا���4
�� ا��3 ات01/ .�-�ء  - 1- 1
�7#�1ت ا�80( بـ  - 2- 1�GPS .............................................................................................  8  

  9  ...........................................................................................ا���Bم أA@اء : ا��*( ا�?��3
2-1 -  34�Dء ا��@E9  .............................................................................................ا�  

��G4 �� ا)�8Fر ا�*����� ���Bم  - 1- 1- 2Hا� I0بGPS ..........................................  10  
  10  ..........................................................................ا��ور ا�Mي ت�6م بK ا)�8Fر  - 2- 1- 2

  A.......................................................................................  11@ء ا���OH وا�
��7ة  - 2- 2
  11  ..................................................ا��7H8ت ا�E� ��6O8@ء ا���OH وا�
��7ة  - 1- 2- 2
  �OQ ............................................................  11ة �A )8@ء ا���OH ا)رض3 - 2- 2- 2

�"���� �#��Bم  - 3- 2
  A....................................................................................  12@ء ا�8
�GPS  �#1أ�6اع أSA@ة  - 1- 3- 2�
  12  ................................................................ا�8

�م �SAز  - 2- 3- 2FأGPS ............................................................................  12  
  GPS ..............................................................  12ا�68اص��ت ا����� ��SEز  - 3- 3- 2
��ت �SAز  - 4- 3- 2H#�GPS .........................................................................  13  
  13  ....................................................................ث����4 ا���دد  GPSأSA@ة  - 5- 3- 2
  GPS ............................................................  13ا�-�آ�ت ا�SA( �0�*8@ة  - 6- 3- 2
  �GPS ..............................................................  14*�در ا�"3Q [7 أSA@ة  - 7- 3- 2

  16  .....................................................................................آ���� �8( ا���6B�8 : ا��*( ا�?��\
  GPS .........................................................................................  16ت�آ�^ إ��رة  - 1- 3

��ن  - 1- 1- 3#��Hن ا���A6816  ...........................................................................ا�  
3 -1 -2 -  �8�� ا��01 �� ا��H16  ................................................................ت�ا��@ ت  
  16  ..............................................................................ا��س��� ا�a8ح��  - 3- 1- 3

� ا.ح�اث��ت �#c ا)رض  - 2- 3�H17  ...................................................................أس�س��ت ت  
3 -2 -1 -  dF6817  ..........................................................................................ا�  
3 -2 -2 -  �Q�
  17  .........................................................................................ا�8

dت: ا��*( ا��اب����  �B� GPSم ت
      �����dm1 وت���� GPS Navigation ا�a8ح� ت�  GPS Tracking.................................................  18 ا�

�GPS dm1 ت���� ب�� ���ر�� - 1- 4�#� ����  a8#� ............................................................  18ح� GPS وت
4 -2 - ����  GPS Navigation ...............................................................................  18 ا�a8ح� ت
4 -3 - �����dm1 ت�  GPS Tracking ......................................................................................  18 ا�

��SA GPS dm1ز �6دم أ�6اع - 1- 3- 4�#�......................................................................  18  
�GPS dm1 ت���� تr�E� G�17ت - 2- 3- 4�#� .................................................................  19  
�GPS dm1 ت���� ت�t G�17ق - 3- 3- 4�#�......................................................................  19  
�G�17 ا�8��ح� ا�"��رات - 4- 3- 4� �����GPS dm1 ت�#� GQو ���u ��@3 ا����Hا� Real Time.......  19  
�GPS d1ُ ت���� اس�"�ام 6Qا�4 - 5- 3- 4�  GPS Tracking Vehicle...................  20 ا��8آ�1ت �
  GPS ................................................................................  21اس�"�ا��ت ��Bم : ا��*( ا�"��{

  21  ..........................................................................................اrس�"�ام ا�0
�Oي  - 1- 5
  21  .............................................................................................اrس�"�ام ا�3��8  - 2- 5

  21  .............................................................. ا���( �7Fع �B� GPS 3Qم ت�17��ت - 1- 2- 5
1.  3Q ل�E� ح� ا���7انa8وا� �6E21  ...................................................... ا�  
2.  3Q ل�E� ح�a8ا� ��H121  ................................................................. ا�  
3.  3Q ل�E� )�  22  ....................................................................... ا��1ي ا��



4 

 

4.  3Q ل�E� ~O
� ا���H23  .................................................................. ا�  
  24  ................................................... ا)خ�ى ا������8 ا���7��ت GPS 3Q ت�17��ت - 2- 2- 5

� ا)وروب�B� Galileo 3م: ا�
�دس ا��*(�H�� dFا�68ا  
 Galileo Positioning System .....................................................................................  25  
6 -1 - �  25  .........................................................................................................ب����Bم ت�0
68(.. ا���ار - 2- 6�  25  .................................................................................. ا�@��3 ا��Eول.. ا�
  26  ...........................................................................................................أA@اء ا���Bم  - 3- 6

  26  ....................................................................................... ا��34�D ا�E@ء - 1- 3- 6
  27  ............................................................................... وا��8ا�1F ا��A �OH@ء - 2- 3- 6
�"���� A@ء - 3- 3- 6
  �B�#� ............................................................................  27م ا�8

����B� �Sم - 4- 6 3�  Galileo ..............................................................................  27 ا�"���ت ا�
�17��ت - 5- 6�  28  ............................................................................................................... ا�
28  ............................................................................................ ��-�ب�O س��س�� ت0���ات - 6- 6  
  3Q � .....................................................  30 س6ر��#c ا��8آ�1ت ا��B� GPS ��F�7م تG�17: ا�
�بdا��*( 
  30  .............................................................ا��8ن ا�
6ر� ا�����1ت ا�aز�� �80( ا���Bم ض8�  - 1- 7
�6ى ا��F�7ت ا����0  - 2- 7
� c#� م�Bز�� �80( ا��a30  ...................................................ا�����1ت ا�  
7 -3 -  c#� م�Bا�� G�17ح ت�E� د�S3 ت��8#� ا�H8ا� �t�"8ا���F�7ا��8آ�1ت ا��  3Q �......................  30 س6ر

  31  ................................................................................................................ا�"�ت�8 وا��6ص��ت 
 dA32  ....................................................................................................................ا��8ا  

  33  ..............................................................................................اrخ�*�رات وا��H#7*8ت 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



5 

 

(ــ�!ــ)ـال#  
 

 

8�ه7 أه�&� !$34 2�!�ا          إذا ارت�ت ال�.د ب,�+ *�( '  

 /����rا �O1-� dام ا�6اس�"��-�ر واrس�rأص�1 ب�0 ا \H1آ�ت ا��Hا����0و� �ً�� ص���ة آ�8  ح�F
��لُ . �O1-ب )*�ح�\ �F ���O8اءة �� ��� وإرس�ل �� ��� �� وإ�c أي ��Oن �#c ا��Oة ا)رض�� �

/����rا.  

 �S0D� 3�و�� خaل ت���� ح�?� و��67رة ���O8 رؤ� ا��Oة ا)رض�� آ�8 �6 أ��S ا��Oة ا)رض�� ا�
 �7"�^ و����� �H{ ب��8#( أو O8ا� c#� ه� ���ى آ( �� أ������ب����1 أن ��ى �dF6 ب#� �� ��6م ب��و

� K�c# ه�M ا��Oة� رؤ��.  

� Kإ�B��H1ح�� ا�a8��7 ا�����ت ت6از��S وأصH1/ خ�رج ا�Q ح�آ� س���� d1�. �م ���O8 �� رؤ� وت
��d�7 أن �
#~ ا��7G ا)س)S وا�O8#� �*F(ن ا�Mي ��
� \�Hب ��
 و�� أ8A( أن ��اF^ ح�آ� ا�

  .ا�6ص6ل إ��1F K( وأث��ء ��Fدت�� �#�8آ�1

 Global (G.P.S)واس�"�ا��ت آ?��ة و6Qا�4 آ?��ة �Aاً �MSا ا���Bم ا�0*�ي وا�8�67ر �Aاً إ��B� Kم 
Positioning System ��8��0ا� dFا�68ا ��Hم ت�B�.  

� )Oب ���ة �6@�F م�Bا ا��Mه �S�703 س��� وا��O
��8ده� هMا ب�.ض�a� �Qس�"�ا��ت ا�0�r �8#Oا� c�0
� ا�68اdF ب-O( أس�س3 وا��8ا�1F ا��ا�84 ��#~ ا�68اdF وتK�A6 ا��08ات ا��Hب�� و��� �H3 تQ �Fا�� c#�

  ......ذ�~ 

�d8 و�� E8ا� ���"� ���"
��S �� اrس�"�ام ا�
K� 38# وت�H� 3�و��Bاً )ه��8 هMا ا���Bم وا��6ا�4 ا�
� ا�68اdF وآ( �� �ت�1 �H3 تQ �Fوا�� ���
� }O0�c# ذ�~ �� ا��67ر وا� K�A63 تQ ���
ب�M~ آ��

����� �Fا��7ق وب� �*F�1 أ�د �H� dF6� cس��رات ا.س�0ف إ�.  


�ه� ذ�~ �؟آ� ��?Oذ ح��ة ا���  3Q إ�
 K#8� ���uو K��6تOو� K���0ف �#c أه�8�� �ً���م ه�M ا��راس� ا�8�6اض�0 ح6ل هMا ا���Bم ا����8 ح�

Kا��ت�"�  . واس

d�8E#� �46اQ K� �8� ~�Mب GQ6� أن c
�  

  وا: ال$�'9
  

  3Q G-2009/  12/  12د�       

  وز!� ال>)7 '3 ال8$&�ر!� ال;�ب�� ال�4ر!�

���������������������������	
�� ����	
�� ����	
�� ����	
�� � : : : :��� ��
��� ������� ��
��� ������� ��
��� ������� ��
��� ����        
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  �ـــــ"�<= ال�را�
 

��� ا�8�Hم ت���B� ���1�0���� ������6B �)��8 ا���8F(ر ا�*������� 3��Q ا���F6/   ه����ً� ��A@ءاً GPS 83ا�6d��F ����0ا
 ، وت���0دت ت�17��ت��K ا�80#���� ������0اس���"�ام ه��Mا ا�����Bم 3��Q ا�O?���� ���� دول ا    ا����اه�، و���F ����ع ����خ�اً  

� ���S وا�����8�O
 .ا�0

 3�Q       ��� ء������ ص����ة أص��1 اrخ�F ����00#/ �� ا�A 3������8 ا��6م و�d ت67ر ا����A6�6�O وا�0#6م ا�
����ط ����aم ب���رزة �?��( ا����H1ر  �� ���S�Q 6د��Aو r 3���ا)����Bر أ����اً ص�����A �ً10اً و����ا ا�����Dع 3��Q ا)����آ� ا�

m1��� ا�68اdF وا��Hة ت@SA6د أA6ب K� ن�O� r رى�H*وا�d. 

 �M3 هQ �7ق�� �� �8S� 0#��6ت� ���� ا�68اdF ا�38��0 ا��راس� إ�c ت�Hم ت�B�GPS ت�1أ ب08#��6ت ،
��6B�8ا� �� ��" GPSث� أه� ا�"67ط ا)س�س�� ا��3 ات01/ �� أA( إ�-�ء  ،3Q ا�8���� ���� وت�ر

  . وا�8�7#�1ت ا�aز�� �� أA( ا� )80�c# ه�M ا�3Q ��6B�8 ا��*( ا)ول �� ا��راس�

 ��6B�� اء@Aح ا��*( ا�?��3 أ�-GPS  ث�a?34 :وه3ا��Dء ا��@E�8ر  ا�F(ا �Q6ن �� آ�O�ا�Mي 
�S3 ت�ور ح6ل ا)رض وت1\ إ��رات�ا�8�6O	ن �� ا��7H8ت  
��7ةA@ء ا���OH وا� و�� ث� ،ا�*����� ا�

m1�A@ء أخ��اً وd ا)�8Fر وا���OH ب��E@ء ا��34�D ا)رض�� ا�68ض6�� ��� خ� اrس�6اء ������8S� M ت
�"���� �#��Bم
�a1ت إ��رة  ا�8�
�"�م GPSا�8�6Oن �� �
�"���S ا�8
 3�  .ا�

���6B�88( ا��آ����  cا ا��*(  �7ق ا��*( ا�?��\ إ�M3 هQ \�Hآ@ ا����� ���6Oت آ���7 أو�c و
��S7 أSA@ة  GPSإ��رة ��1#�، و�� ث�  GPSا��8س#� �� ا)�8Fر ا�*����� وا��3 ت#�
ا)س�س��ت ا�8

0� �8��SA �S�#ز  3��)1 ����رة ا��8س#� �� اGPS (ا��
� إح�اث��تF Kا�8�Hت )Aأ �� ����8ر ا�*��
  . �#c ا)رض

��� ا�#��� ت0��8ان �#�B� cم ����-�ح ا��*( ا��ابd ا�GPS ا� ����ا��a8Navigation  3ح� وه�8 ت
 dm1���"�م �#�K�A6 وت���� ا�
�"�م �#�8اTracking �1Fت
���ول هMا ا��*( وب����*�( آ( . ا��3 تح�\ 

m1������ ا���G#0 ب �� ������G هMا ا���ض و�r�Eت و�tق تG�17 تH�� ���"�
d �� أ�6اع ا�68د��ت ا�8
 ،������17��S وا��6ا�4 ا�6A�8ة �� تG�17 ه�M ا���dm1 إ�c ا�"��رات ا�8��ح� ��ح�\ أ��F K ��ح�� وا�

���� ا�a8ح� 3Q ا��*( ا�?��\��G#0 ب �� )�*��  .وب��

��0ض و
�17��ت ا� ا�"��{ا��*( � 3Q ا����E8� ا�0
�Oي وا���6B�8� ��#80GPS 3��8 أه� ا�
3F�73 أو ا�OO
  .و�"! ب��Mآ� بI0 اس�"�ا��ت ا��7F 3Q ��6B�8ع ا���( ا�6Eي أو ا��H1ي أو ا�

 dFا�68ا ��H���7ق ا��*( ا�
�دس إ�c ا���Bم ا)وروب3 �� ب����Bم ، Galileoو�� ح�\ ت�0
 KAو�� وا Kت������S، ت�17 3��� ت0���ات  ت���M هMا ا���BموأA@اK4، ��اح( ت����M، أ�6اع ا�"���ت ا�

  .س��س��

تG�17 ا)�OQر ��  اس��0اض بI0  إ�c ا�
�بdا��*( و���7ق 3Q ا��*( ا)خ�� �� ا��راس� وه6 
 ا��8ن ض8� ا���Bم �80( ا�aز�� ا�����1ت��3Q � ��8D س6ر� �#c ا��8آ�1ت ا��B�GPS ��F�7م 

��6ى ا��F�7ت ا����0 و�� ث�  ا���Bم �80( ا�aز�� ا�����1تو ا�
6ر
� c#��t�"88#� ا��H83 ا�� ا�
   .ا���Bم ت�E� G�17ح ت�Sد
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  �ـــــ�"ـــ)ـ"
  

�ً� ��Bم أي Global Positioning System �ـ اخ�*�ر هGPS 3 آ#�8 ب�ا�Hاا�68 تdF ��038ا�. 
tُ6رت �M��6 هB�81( �� ا�F ع وزارة�Qا�� ��O دوrر �#��ر) 12( ���اره� وبO#�� ،م1973 ��م ا)��

،3Oً� ه�Qً� ا�*����� ا)�8Fر �� ا�-�O1 ه�M �� ا)س�س3 ا��Sف آ�ن أ���O
� �ً�Hب �O3 و�Q م�� 
 .ا�a� ����8س�"�ا��ت ���حً� ا���Bم هMا 6Oن ب]ن ا)����O ا���6OH سH8/ م1980

)806� ا��Bوف أ�6اع d�8A تH/ ا���Bم هMا E3 ا�Qن آ( و�O� 3Q ���0ا� c#�24 ��ار و ��3 س�Q 
��اك E^ وr ،ا��6م�rا �� )A6ل أ*Hا� c#� �Mآ�8 ا�"��� ه �Sأ� ����E�. 

 

 )O-ح6ل ا)رض) 1-0(ا� �Sارات�� c#� �����*�8ر ا�F(6ض� ت6زع ا  
  

�#�� ��اح( 3Q وه� ،a8#� ��� GPSح� ص����� أ�8Fر أ��8B ه��ك"� �� �67� :و���S ا�
• Beidou : �1*�� ��*38 ت67ر� ا��#Fم إ�B� �ً��B� K�8
 .COMPASS����8ً� ت
• Galileo :38��� م�B�  ،��*6بً� ب��H*� 3د ا)وروب�Hتrا ����ك 3Q ت67-��ح ��

 ��"K� �7 أن �1أ ا�3Q )80 . ا�6�Eب�� وأوآ�ا���إس�ا�4(، ا���S، ا���8ب، ا�
60د�، آ6ر
2011-2012. 

• GLONASS :��Sا� d� ب��8-�رآ� K#��-�0د ت .ا���Bم ا�38��0 ا��وس3 ا�Mي 
• IRNASS :ي��S38 ا��#F.ح�� اa8ا� ����8ر ا�*��F(م ا�B�. 
• QZSS :ر ا���ب����@E#� )DQت���7 أ ��D��حK ا���ب�ن، � .��Bم ت
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�ء :  اAولال,?7 DنF G;ط ال�ئ���4 ال#3 ات��J>الGPS  ت���J#"و
  ال;7$

�ء  -1-1DنF G;ط ال�ئ���4 ال#3 ات��J>الGPS:  
3# �8�Q م  �6رد�B� إ�-�ء ���3 ات01/ �  :68E�GPS�� ا�"67ط ا���4
�� وا�68اص��ت ا�
� آ��
�� أو ب��  ً�أن 6Oن ���س1 .1�Hآ���4�7ات أو ب �6A /ا�6س�4( س6اء آ�� �Q�O�

 .آ��
��رات أو ��4�DQ آ�)�8Fر ا�*�����
� إح�اث��ت �6ضK0 ثaث�� ا)ب�0د  .2�Hت c#� م�"�

��� ا�867ل ودا�4ة ا�خ� وه3D :( 3(أن 


� ا��D�1وا�0rض وا�E86ق س�7 ا�Q ة ا)رض��، يرت��ع�O#� (?88ا�38��0 ا�  K�وس��
 .ً�أو ���Hآ ً�وا�F6/ س6اء آ�ن س�آ�

� ا�68ض3Q d أي ��Oن 3Q ا����0 ب��Bم إح�اث��ت ���38 واح� .3�Hت c#� ���
 .أن 
�� و��� ���ح� �#����8�تأن  .4�O
�K ا��H� ��#0ودة �I01 ا)�Qاد آ��0F6ن دO. 
5. �80���80اً أو ��� �� ¨6-�6¨ إ��رتK س6اء آ�ن ا�-���وم ��. 
6.  �Q6G ت��Q6 ��د �� ا)�8Fر ا�*����� ) Redundancy(ا���Oار� 3Q ا�H( أن �t ��

� ا�68اdF ب�H\ �6 ح�ث ت3Q )70 أح� ا���6O8ت ت�6م ا)خ�ى �H�أآ?� �� ا�78#6ب �
� ا���BمF6دون ت �S��7�� .ب

7.  31#
� ب����Bم ا�-O6ن ا�O�"�م ) Passive(أن 
��ج .رس�ل إ��رات �� ا�8H r \�Hب
�8Fª� c�ً�6Oن r ر ا�*����� ح�O8� ���O
� أ��آ� ا)�Qاد ا�0�Hت. 

�"���� ب�F�S�Q �8در �#c خ��� ��د  .8
�"���� ا��H� ��� �����8ود �� ا�8
 .ا�8

�م  -1-2N<ت ال;$7 ب���J#"GPS:  
��ج �#80( ب��BمH� r GPS  346اS6ن ا�O�1( ا�"�ص بK، وأن �
��1لس6ى ت�Q6 ا�8� ا�"�ص ب�rس

�1( إ��رة ��
 �O8� \�Hن ���س^ �#�ص� ب�O� ر����7#^ اخ�( �� أرب�0 أ�8Fر ص����� وهMا  r �8
��ط ت#~ ا.��رة 6Sا34ا��  .�� ا�
  

  

 )O-ج  )1-1(ا���HGPS )80#� 6ح��
�8ء ���  
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�ن3Oم:  ال,?7 ال�N<اء الPأج  

�6Oن ��Bم GPS ��

�م ر�4Fث� أaث ��:  
1. 34�Dء ا��@Eا� (Space Segment)  
  A (Control Segment)@ء ا���OH وا�
��7ة .2
�"���� �#��Bم .3
 A  (User Segment)@ء ا�8

 

  
  

 )O-م  )1-2(ا��B� ��6تO�GPS  

�ئ3 الP8ء -2-1R,ال : 
��68E� �� �8رF(ا ���ص��7rا )ده����8اً 24 F (��3 �6زQ )6 (و ��ارات)6ي ��ار آ�H )4 (

 3Q واح� ب®ن ا�
�8ء 3Q ص����� أ�8Fر 4 �-�ه�ة O8� ب�H\ ا��8ارات ت�ت�^ ت� و�F. ص����� أ�8Fر
��7 أي و�� وF/ أي� c#� �7ب�. ا)رض س�E��O� r �A6ن أي 3Q أ�K و�A ب�� K�Q G46ا� c#� 

��اوح ا)رض�"�م �اه� ا��3 ا)�8Fر ��د 
 .ا��6م 6tال أ�8Fر 10 إ�c 6 ب�� �� ا�8

و آ� )20200( ا)رض س�7 �� ت�ت�d س��� (12) آ( آ��#� دورة �8F آ( �ور��
 3Q ��س� �� ث�ب

ّ�� أن أA( �� ص��� ص�روخ �8F آ( �#c و�A6، ث�/آ� (4) ���اره� �8��� 3Q ا��t ��H*ا�.  

 �aت*�rت ا��و�3 اrت�Hد ح�ده�8 ، (L) ا���ددي ا���7ق �� ت�دد� �#c إ��رات�S ا)�8Fر وت�س(
International Telecommunications Union 8وه�: 

   .@���E ه�ت L1: 1575.42 ا���دد ا)ول .1
 .���E ه�ت@ L2 : 1227.6ا���دد ا�?��3 .2
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�Q6  :�6��� �� ا�"��� �B� GPSم 
� خ��� •�Hت dFا)ص#�� ا�68اStandard Positioning Service (SPS) ، (80وت c#� 

�"���� ا�����1ت ا�"��� ه�M وت�Q6 ا)ول، ا���دد
   .تO#�� أي دون �8#
� خ��� •�Hت dFا�68ا ���Fا��Precise Positioning Service (PPS) ، ���*ح �Sب ¨�E#� 

3O�)80، وحK4��# ا��(
�، ا�-��ة ��Bم ت�
  .وا�?��3 ا)ول: ا���دد� �#c وت80( ا�
  

 اس��8ار ض�8ن أ�F �H-#� �� )Aب#� ب�71ر�ت �@ودة أ��S آ�8 ا�-8
�� ا� �F�7�c# ا)�8Fر ه�M ت80(
�S#8� 3Q ا��0ام ح��� �F�7ا� ��
 .ا�-8

  
 )O-3 )2-2(ا���8 ا�*���#� )O�  م�B� 3QGPS 

  

�ئ9 ب;+ -1- 2-1(�$2�ر *S الAا ��*��م ال?>N<ل GPS:   
��G4 ا�"�ص� ب�)�8Fر ا�*����� ا���ب�B�� �0م Hا� I01� 3 ذآ�# �8�Q 6رد�GPS:  

  .م1978أول �8F ص���3 أG#t آ�ن 3Q ��م  .1
��Sء ��  .2�rقت� اatده�  إ���8ر وF(ا d�8A24  م��3 Q ً�8اF1994م.  
��اض�8F )O� 3 ه6 �-� س�6ات .3Qrا��80 ا .�S3 ��اراتQ /�#t�8ر أF(ا �MS� )48ً� ب]ن ا��1ا#�. 
4.  ��7Fرب ا�7� ا�6اح�، و��1ً� ب�8  6@ن ا���8 ا�*���3 �� ��3Q ذ�~ ��ا�4 ا��F�7 أ���ر ت

��
 .ا�88��ة �#31��A c ا���8 ا�-8
5.  ��Q �8��S#~ ا�
  .ا.رس�لوات أو أF( �� ا�3Q �F�7 ح���  50
6. �D�"�8ا.��رات ا� �� ���ت1\ �6 ����8ر ا�*��F(ا �Mه L1  وL2. 

  

$2�ر بV ت)�م الUي ال�ور -2- 2-1Aا:   
GPS 3#ت��آ@ و±��� ا)�8Fر ا�*����� ا���ب�B�� �0م  �8�Q:  

1. �OH���1ل وت"@� ا�����1ت ا��3 ت�س#�7H� �Sت A@ء ا�� .اس
2. �S��� c#� �#8H8ا� � .ا� �BQ�H8�c# د�F ا�F6/ ب�س�"�ام ا��0� �� ا�
���ت ا�Mر
3. �S��� c#� 6دةA68ت ا.��رة ا�aل ��سaم �� خ�"�
 .ب\ إ��رة �8#
4.  �Fب� c8
���8@ آ( �8F �� ا²خ� اص �#7�c# اس�"�ام �� �)PRN راً �ـ�*� Pseudo اخ

Random Noise (�8��س#�S ا� 3�
 )E�c# ا��س��� ا� .و
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 : وال�J�4ة ال#�W( جPء -2-2
�6Oن ا�*����� ا)�8Fر إ��رة صaح�� ��ى �#6F6#� cف ا�78#6ب� ا�6س�4( آ( �� ا�E@ء هMا 

 �#��S ا�8H8#� ا�
���ت وت*��H �6ا�S0F وح
�ب �
�راتd �Sوت�m1 ا)�8Fر ب�MS ب�0 �� واrت*�ل
�OH� .�S�Q وا�

�ت الُ$ -1- 2-2J�   :�Wن� لP8ء ال#�W( وال�J�4ةال$
�6O�  :�6ض6�� ��� خ� اrس�6اء وه3ن A@ء ا���OH وا�
��7ة �� ��7Hت أرض�� 
6� ب���6Oن ب6Eار  .1E6ات ا��و�@ودة ) Colorado Spring(وح�ة ت�OH ر�4
�� �6A6دة ب����ة ا�

m1� .ص����� d أ�8Fرب�7H8 ت
2. m1��ة و) Hawaii(ه�واي A@ر : d أ�8Fر ص����� أخ�ى �6A6دة 3Qأرب�7H� dت ت@A����Aآ6ا 

)Kwajalein (دي�Sا� ��H83 ا�Q ،ة�@A 6ن�
3Q ا�Ascension Island ( ��H8( اس�
 ،37�#t(ةوا�@A 6A��3Q .m1 ا���H8 ا���Sي) �A )Diego Garciaرس�� د��� ا�� d�8A ا)رض�� d

�S�� ت�ص� ب�س��8ار إ��رات آ) ا�8F(ر �E� 3Qل  ���Fد ��O
�a1ت ��
�� و��Fد �س���ت ذر
�S� .رؤ

3. m1��3 ��� ا�Q 6دةA6� �7ت ات*�ل أرض��H� d3أربQ d:  
)Kwajalein, Ascension Island, Diego Garcia, Colorado Spring(  

 :'�Wة *$7 جPء ال#�W( اAرض3 -2- 2-2

• m1���m1ت�6م ��� ا����S آd ) ا(رض3 بث����  d1.5 إ��رات آ( ا)�8Fر ا�*����� ا�8��ح� �E� 3Qل رؤ
6� ا��3 تd8E آ( Eوب����ت ا)رص�د ا� ���[�6� ا�8E6�6س��� ا�1�� ا)t ام ب����ت�"� 15وب�س

�� وت��( إ��7H� c ا���OH ا)رض�� ا���4
�� ��1 وصaت ات*�ل أرض���Fد. 

  
  

 )O-)3-2(ا�����8ر ا�*��F(�7ت ا)رض�� واH8ت*�ل ب�� ا�rا 

• �S�� �8S8م ا��S8ا� �� � :ت�6م ��7H ا���OH ا)رض�� ا���4
�� ب���0
o m1�� .d ا)رض��تd�8E ا�����1ت ا��3 ت�س( إ���7H� �� �Sت ا�
o  �8F )ار آ�� ��H�8ر وتF(رص� ح�آ� ا)K0ب إح�اث��ت �6ض�
وح
�ب ب����ت ) أي ح

 .��S إ�c آ(  �8F�c# ح����ار� ث� إرس�
o  �� �SQا�Hار ا���� �Q�0و� �S4أدا dF6وت ����8ر ا�*��F(ا )ت آ��ح��� س� c#� 6فF6ا�

��H*ا� /F6ا�. 
o �����*�8ر ا�F(ت ا��3 س�Q اف�H�rا�"7] وا ��H*ت. 
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��1ل ا�����1ت �� وإ�c ا)�8Fر ا�*����� ب�س�"�ام  •�ت�6م ��7Hت اrت*�ل ا)رض�� ب¸رس�ل واس
\ �6اض3Q �S0 ��اره� وض�1 س���ت�S ث� )  S-band(دات ت�د�H��6م ا)�8Fر ا�*����� ب�Q

�"�م �� خaل ت�ددات 
 ).L-band(ت�س( ه�M ا�����1ت 3Q إ��رات�S إ�c ا�8

�ً��6 )F(ا c#� �8ر ��ة واح�ةF(�8 �� اF )آ ���7H� d�7ت اrت*�ل ا)رض�� رؤ
3Q ح��� . ت
O8� اس�"�ام رس�a� )4ح�� �"@�� ح�وث خ#( �� 3Q ا��7H8ت K�¸Q �8 ��8ة  ا)رض��F 3 آ(Q �ً�1
�

14 �ً�6�6ى ا���F آ#�8 ت��م ا�@��ح�\ ، �O� هMا س�¹ �� 
�.  

�م -2-3N<�ل S�"�>#4$ء الPج :  
�6Oن�"���� A@ء 
��1ل ا��SEز هMا و��SA (GPS) �8Sز �� ا�8� ا)�8Fر �68E�� �� ا.��رة اس

   .ا�*�����

 :الGPS ���(#4$أن�اع أج&Pة  -1- 2-3
�  SAGPS@ة) أس�س�� �68E��ت 3 ه��ك#��6 اrس�"�ام �� �#�Sف ت01ً� ت"
 ا.ح�اث��ت د�F ىو�

�ه� ا�78#6ب�Hت:  
a( (ةا@SA ��68H8ا� �ً�Hand-Held or Navigation Receivers �S �ا�a8ح�� أو �وFود )Fأ 

�� 10 �ً1��  .أ���ر ت
b( (ةا@SA س����Sأو ا� �@ا�6�Eد Geodetic Receivers �S�Fة ود��ات ��8��  .س�
c( �ºة ا����Eة) ا�@SA GPS �**"8ا� �B�� ا�08#��6ت ��Qا��Eا� GPS For GIS �S�Fود )Fأ 

�� ������ �M  r ا�68E8�� �� ا)SA@ة ت0� �8�c#، هواح� ���OQة أن ��B0 ت�17��ت ه�M ا�
8��ات، وت
c8 أDً� أSA@ة ا��E( ا�?��\��
��ج ���F ا�Hت. 

 : GPSج&�ز  أ42�م -2- 2-3
 )1��
�6Oن �GPS ��8� أس�س��
F �� :  

1- )1��
  .6�Aد@ي �
2-  )1��
 .ه6ا�34

  : GPSال$�اص,�ت ال,>�� ل8&�ز  -3- 2-3
�GPS )1ا�68اص��ت ا����� ��SEز  ت-8(�
#3 ا�8 ��:  
���� ذات ا�*����� ا)�8Fر ��1 ا���Eا��Q ا.ح�اث��ت ��Fس �SAز •���� ا�"�ص� ا��� ا.��رات ب

¨6-� .أوت��6ت��Oً� وا�
 .ا��اد�SA 6ز و RTK خ�ص�� �d ا���دد ث��34 ا��SEز •
 .��Fة 24 �� ت�( r ا���6ات ��د •
• �Fز د�SEت*( ا� c0.5 إ� pmm + 5 mm. 
• )1��
  :  ا���ددات 

- )C/A code L1 .( 
- )Phase code L2.( 

 .ا��SEز ب�ا�½ ت-��( وإر��دات وا�08#��6ت ا�����1ت .±�Sر آ��1ة ���� •
� ���ت�� �3#6حب �@ود •�E��8+  أبFر Alphanumeric Keyboard. 
• ����Oا�����1ت رس� إ� c#� ���-ا� Graphic display. 
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  . MB 128 ت
�E( ب�Oرت �@ود •
� r ا��ص� ب�ا� ز��  •@  . ث���� 50 �� 
•  )8H�� ا�80( ا��SEز @"�40-( �����ة ح�ارة ودر�Aت �Fس�� ±�وف 3Q وا� c�  ). 65+ ح
• �Q�
� )8� RTK r )�  . آ� 30 �� ت
 .وا����8 �#*���ت ���وم •

�ت  -4- 2-3(� :GPSج&�ز"�
�GPS �� )1��دةً #GH ب�SEز �
#3 ا�8:  

 ). GPSخ�ص بـ (ح��( ثaث6S#� 3ا34  •
�1( ب��6Sا34 •�
 . آ�ب( ت6ص�( ا�8
• ��Aا�"�ر ��1( ب���71ر�
 . آ�ب( ت6ص�( ا�8
 )80�c# ت��ر  • � . �6Q/ و�Fب( � )80#�c# ب�7ر� ا�
��رة 220/ ��110ح� �#�71ر
�� ��Fس ، وآ�ب( ��( ا�08#��6ت �#�Hس^ ا3�² •� . 
�1( و •�
8#� �BQ�1 ح�����تK ت8�! ا�*���ت وض� ا��8ءحH#� . 
• )1��
8#� )��-� . آ���1ت ا�
•  �
�6رQ �S± �1���3Q )1 ح��� ا�80( ) ��آ
� �#6Dء(ح�
 . 8H�RTK( ا�8
• ����6س7���، )س���ت رص� ��6اص#� 6ت80( ��8ة r ت�( �� ( ت��آ��1 ب�7ر� ��� .ب�7ر
•  )�E
� ).SA(PC@ة ا�ـ ( �Fرئ آ�رت ا�

  :ث>�ئ�� ال#�دد GPSأج&Pة  -5- 2-3
��دد�ا� c�# ��رات�Sإ ت1\ ا�*����� �8Fرا) ذآ��� أن L1 and L2، #�وc دد�� ��ة�� ت�A6 ا)ول ا�
�"���S �� وهC/A Code )3 اس�S8 ����� �0#��6ت
� 3Q ��Hت dFة �و�) ح�اث��تا. أو ا�68ا��

 �S8اس ��O
��ا�0
�O ��ة��#- �"*! ا�?��3 ا���دد آ�ن ب��0�P-Code �8#��6ت �Q � .  

01tً�و �� �Oة ت@SA�1ل أ��� ��ة�ا�- c ~Q��F #درة Civil Receivers ا�����8 اrس�O
 ، آ�8 أنا�0
)��0��� واح� ت�دد �d ا�Q �� ��#( آ�ن ا���دد أو ا�68اdF ح
�ب 3Q ا�8��0F6 ا���A �� �Fاً 

�� إ�c ا��6ص( ا�0#�8ء س��7عا ذ�~ ب�0. ح�اث��تا.�t ���0� )3 ا��خ6ل دونQ �S#ا����� ت��ص� (
� ��ة�ا�- بK ا�6A68د( ا�?��3 ا���دد �� �aس���دة�O
 آ��/ وب�M~. ��ة�ا�- هQ �M~ دون) P-Code ا�0
�d�7 ا���Sس�� GPS أSA@ة
� ا�8��0F6 ا���F ت@داد ح�c ا���دد� آa ت�d1 ت�H�� ،dFه�� و�� ا�68ا 
  .Dual-Frequency Receivers ا���دد ث����4 ا)SA@ة ت
SA 38@ةا) ه�M آ��/

  : A GPSج&Pة ال$?>;� ل�Dآ�تا -6- 2-3
�، ب���8 ت�A6 ح6ا�3 �-� ��آ�ت ��*��d ا�a8ح�� GPSت�A6 ا��º8ت �� ا�-�آ�ت ا�SA( �0�*8@ة 

  : ا���Sس�� أ��Sه� GPSأSA@ة 
a. Garmin  :����8آ� أ���.  
b. Magellan  :��O  .��آ� أ��
c. Sony   
d. Trimble Navigation 

�*��d وت67� أSA@ة � ��Q آ�ت�� �-� �� )Fأ �A6ب���8 تGPS/GIS.  
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�در ال<cJ '3 أج&Pة  -7- 2-3?"GPS: 
3Q 6ات�
��GPS  أSA@ة أصH1/ ا)خ��ة ا��Fاً د�A )O-ب G4�Q c� إ�c ا�"�I ا�"7] �
�1 ��0ل أن ح

 �� )F1ً�  10أ���d7ا�و ب�ا�½ ت67ر ب�D( وذ�~أ���ر ت �#1��
"r 6# ا)�� أن �#c ا��SEز، داخ( ا�8 
�� I0ب G43 ا�60ا�   .GPS أSA@ة د �F�c# ت�ث� ا�

#3 و�0( أه� �*�در ا�"3Q [7 هMا ا��E8ل ��: 
�( إ��رة): ا)6�6س��� وا���وب6س���(3Q ا��aف ا�6Eي ) GPS(خ7] ��ت½ �� ��ور إ��رة  .1�  ت�

)GPS(  6يEف ا�a6ي ث� ت�10 ا��Eف ا�aا�� ���1 ا���اغ ا�"�ر3A �� ا���8 ا�*���3 ح�c ب�ا
)1��
أث��ء �61ر ا.��رة ب���aف ا�6Eي ت��0ض ��6ع �� ا��]خ�� ب-O( . ح�c ت*( إ�c ا�8

r-6ا34 و�1^  
� ���
"3Q [7 ح
�ب ا�8
��Q ب�� بO8� ا���1ر� آ���8 ث�ب��، هMا ا������ 3Q ا�
�
6ب�ا�H83 ا.ح�اث��ت ا�Q [73 خ����1( وب���
 .�8 ا�*���3 وا�8

a.  �O8�� !#"�1�� ا) ا�t ت ث����4 6ت]ث��a1��

c8 ب��8G اس�"�ام �� �t �� 6س����
 .(Dual Frequency)ا���دد 

b.  �O8 r �8ب���� !#"�1�� ا� ا�t ت]ث���  .�وب6س���
6¨ ا�Mي �Hث ����E وه6 خ7] أس�سMultipath : 3خ7] ت�0د ا�8
�رات  .2-��½ �� ا��وآ��1 

��1ل �� ��ة �
�رات إح�اه� ����1 �� ا���8 ا�*���GPS(  3(وص6ل إ��رة �إ�c ه6ا34 اrس
 �S�61( وصF 3��18ورة �?( ا��E8ا� G4ا)رض أو �� أس�7 ا�60ا �� }O0�� 3F�16ا34 وا�Sا� c�ح


��Q أآ�1 �� ت#. إ�c ا�6Sا34� �
O0�8ا.��رة ا� d7�ا����18ة وب�����3  ا��3 ت��S07 ا.��رة ~ت
)1��
� ا�"7] ا���ت½ 3Q ح
�ب �6ضd ا�8@�1( أآ�8� �1 �
 .ت370 �
��Q ب�� ا���8 ا�*���3 وا�8

 

  
  

 )O-رات )4-2(ا��
  خ7] ت�0د ا�8
  

 )Aأ ���� !#"� :ت]ث�� خ7] ت�0د ا�8
�رات �*� ب�8 #3 ا�
a.  G4ا�60ا ��ن ا��ص� ب��0اً �O� ر���O8� أن تO0{ ا.��رةاخ 3� .ا�
b. �8رF(ت���� ه��س�� ا �� G�H�#� �#6t ات�� .ا��ص� ��
c. دد���a1ت ث����4 ا��
O8� ح
�ب �8�F خ7] ت�0د ا�8
�رات ب�س�"�ام �. 
d.  �Sإذ أ� GQ(6ق اQ رت��عrا �D�"�8�8ر ا�F(ا�����1ت �� ا d�8Eت d�8� ^Eح �اخ���ر زوا

 .ا�8
�رات �� ت#~ ا�����0 اrرت��ع 6Qق ا)GQت6Oن أآ?� ��ض� ���0د 
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e. 3#� ب�8 *���1ل � : اخ���ر ه6ا34 اس
��17 ب�ت��E ا��� ا��
�ى •�
 . �K ا���رة �#c اس��01د ا.��رة ا�8
8�! آ( ا.��رات  •�6ي أرض3 �3��0 ��ص �#��دد ا��ا�4ي 
�@ود ب8

�6ي ا�6Sا34
� /Hارت��ع ت �� �
O0�8ا�. 

c8 ه6 •��1ل اس�"�ام �� �وه6O� 6ن �� أرب�0 أو خ8
�  Choke-Ringا34 اس

EH^ أي إ��رة ��� ����1ة 3��� .ح#��ت دا�4� ح6ل ا�6Sا34 وب��
3.  �80�6¨ ا�8-���Selective Availability: SA ( 3Q KQ(خ7] ا�وه6 : م 2000أ�ر ��م  2ت� إ

G إرس�ل رس��� �aح���t �� ����8ا.��رة ا� �F�� �80�� )�#�
�S�Q �0 خ7] أو ب����ت خ��ºt � ت�
ا���8 وا�
1^ ا���4
3 ا�Mي دdQ وزارة ا���Qع ا)��r ��Oس�"�ا�K هd�� 6 ا�����8� وا��6ات 

م وت� 1991ت� اس�"�ام هMا ا�"7] ��م  ).GPS(ا)��1�A ا��08د� �� ا�6ص6ل �#��F ا��B�� �#��Oم 
��ف ا�80( بMSا ا�"7] ��م 
� د�F م ب��ار �� ر�4{ ا 2000إH��� ��O�ت ا�8��Hة ا)��r6�

GPS K�#� /ة أض�0ف ��8 آ���-� cإ�. 
4. }
E�م، ت]ث��� ���±� ��]ث��  1994ت� اس�"�ا�K )ول ��ة ��م : )Anti Spoofing(خ7] ض� ا�

d�8 ا�����8� وا��6ى ا��08د� �� اس�"�ام ا�6Oد ا�0
�Oي 3Q أ SAا�"7]  K�P-CODE  )8H8ا�
 ���A68ا� c#�)L1,L2 .( d�7�
 rو�� !#"�ت]ث��� إr أ�"�ص ����0� �?( ا��6ات ا�8
#�H  ا�

� ~Q c#� در�F )1��
 . ��ت�Kا�8@ودة ب8
5.  �Fا�� d��8ت)DOP :( س����F �8 ه��س���F 3وه)و �S� }31 ب�� ) ح�اتا��
ت0� �8�c# ا�6ضd ا��

#� �8��"�م و�6ضd ا)�8Fر ا�8"��رة أث��ء ا��ص� وr ت0
6A cدة ا.��رة ا��8س#� وه3 �6ضd ا�8
�"�م

6ب ��  تH8ا.ح�اث3 ا� �F6ء د
أ�8Fر ص����� �8�Q �6  4آ8���س �6Eدة ا)رص�د aً?8Q ت

�SD0�8ر �� بF(ا �Mب/ ه��Fا. 
 

  
  

 )O-6ض�  )5-2(ا� �Fا�� c#� ن ا��ص��O� ت]ث�� 
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�لdاOل,?7 ال  :�"�N<$آ�,�� *$7 ال 

�� ��Hدة ��ارات 3Q ا)رض�� ا��Oة ح6ل ا)�8Fر ت�ور�Fاً ود�A �3 ��ت�Q 24( ا�6اح� ا��6م ��س� (
��1ل �SAز. ا)رض إ�c �0#��6ت ت8H( إ��رات ت1\ دورا��S وخaل���SAGPS( )1ز ( اrس�
 �Mه 


�ب�� ا�0#��8ت بI0 و80( ا�08#��6تHد ا��H�� �1Dب�� dF6� م�"�
�1(. ا�8�
 رض��ا) �7H8تا� ت
�Mا�08#��6ت ه �ًD ��8S ب08#��6ت ا���8 ب�@و� ا��7H8ت ه�M ت�6م أس�س�S و�#c ا�*���3 ا���8 �� أ
�� )A80( أن أ c#� KA6ا� )DQ(ا )?� /�F6� �@دوج اrت*�ل أن 3�0 وهMا..  وا�dF68 وا��8ار ا�
 .ا�*����� وا)�8Fر ا)رض�� ا��7H8ت ب��

 �eeeeee"��g       : ".ح�eeeeeeN هeeeeee8تhئ3 ا�eeeeee<ث ��eeeeeeرضAت ا�eeeeeeJ��*�� وال$<eeeeee?ر ال�eeeeee$2Aا S�eeeeeeل ب�eeeeee?تhا
$2�ر و"#4)�7 Aا Sل ب��  .أح�دي اhت8�GPS gب�>$� اhت?

  :GPSت�آ�i إ��رة  -3-1
  :�� ا���6O8ت ا������  GPSت�6Oن إ��رة ا)�8Fر ا�*����� ا�"�ص� بـ 

��ن ح��#��ن  .1A6� ��@ذات ت�دد داخ( حL-Band  �8 بـS� @��(L1,L2). 
��@ ��8S بـ  .2 ���#��Hا� ���A68ا� c#� نa8H �8��1( وا��
� ا�8
��Q ب�� ا�8�H� ت���@ان �

(C/A Code, P-Code). 
 .(NAV Data)رس��� �aح�� ��@ ��S بـ  .3

�ن  -1- 3-1#�"��  :Carrier Wave Signalsال$�ج#�ن ال

L-Band 3وت�دده�8 داخ( ح@��  GPSوه�8 أس�س إ��رة �tو�����SOا� �ت1\ آ( أ�8Fر . �� ا��7

GPS دد����� ب��{ ا�#��Hا� ���A68درت�. ا��F3 و��� )O-ن ب��SA6� �إن ه�ت�� ا.��رت� c#� ن
1��ت ا��aف ا�6Eي �8
��Qت آ��1ةt �1� ل����rا��
�م ، و��0ضA(ب6اس�7 ا ^EHس وا��O0�a� ن

  .ا�*�1#

 :ت�ا"�P ت��!� ال�;� *S ال)$� -2- 3-1
c8
� �� ب��� ا)�8Fر، ت#�" Kت���@ خ�ص ب K� �8F )ا��@ آ��� ا��01 �� ا���8  ه�M ا��Hا��@ ت��ب

 �8���ل ا.��رة �� ا���r زمaا�@�� ا� G�t �� )1��
�"�م 3Q رص� ا�8
��Q ب�� ا���8 وا�8
)��S ت
)1��
ت��8@ ه�M ا���ا��@ ب"*�4! ا�6Dض�ء ا�0-6ا3Q �S�O� ��4 ا�6اdF ��1رة �� ت�ا��@ ث��8#�.  ��4
Binary  بـ c8
،  PRNواخ�*�راً  Pseudo Random Noiseت���6 ب�08دrت ر�ض�� و��M~ ت


� ه�M ا���ا��@ إ�c �6��� ه�8�  :وت�
، cL2 ا��A68 ا���H#� و�"�7 �� K#�8H�L1 #وه6  )8H�c# ا��A68 ا�C/A : �#��H ا���@ .1

 dب��� هMا ا���@ �� �8F إ�u cخ� 1023وه6 ��1رة �� ت#�" .ر�@ ث��34، و
 )8H�c# ا��A68 ا�P : �#��Hا���@  .2 ،���#��Hا� ���A68ا� c#� )8H° 90ب¸زاح�  L1وه6 


�وي �-�ة أض�0ف ا���@ . C/A�� ا���@ 0��1 هMا ا���@ �0�� آ�8 أن� ت�دد� C/A  اM�
� 6SQC/A أدق �� ا���@ �O
�"�م ���ªاض ا�0
 K#0A �� اMة ��ات وه�-� c� .ح

 :ال���ل� ال$.ح�� -3- 3-1
�6ي �#c آ��Q ا�����1ت ا�a8ح�� ا��3 ت�س#bps ( �7H� �S 50(وه3 س#
#� �� ا�����1ت ت1َُ\ ب�08ل Hوت

  :ا���OH ا)رض3 إ�c ا)�8Fر ا�*����� �?(
��8 ا�*���3  •#� ���Fد � ).Ephemerisت
c8 (ب����ت ��ار
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O� ��1( ا)�8Fر ا�*�����  •�� ).Almanacت
c8 (ب����ت ��ار� ت
 .ت*�H�Hت س��� ا���8 ا�*���3 •
 .�0#��6ت �� ح��� ا���8 ا�*���3 •
• ���[�1�� ا)6�6س��� ا�8t ��H*6ا�( ت�. 
• �OH�  .أوا�� ا�

3-2- u�* ت��ت ت��!� اFح�اث����  :اAرض أ�
 ��H�ا���Oة ا)س�س�� ت3Q �8O اس�"�ام ا)�8Fر ا�*����� 3Q ا���Dء آ���7 �0#��6 ا.ح�اث��ت �

 .ا.ح�اث��ت �#c ا)رض
c#� 3�1���1ل �SAز ��0ف أن )�SA GPSز( اrس ��º�� ��8� أس�س��Sو�:  

1. �  ا�dF68 ؟ ا�*����� ا)�8Fر ه�M ت�d أ
  ا�8
��Q ؟ ا��SEز �� ا)�8Fر ه�M ت�01 آ� .2

3-2 -1- w2�$ال: 
��7 �� ا���8 ا�*���3 وا�6A68دة �� ا�dF68 �� خaل ا�08#��6ت ا�#8�H1( ت��
�d�7 ا��SEز ا�8


، ه�M ا�08#��6ت �س#�S ا���8 ب�س��8ار  -آr �8ح3Q ��B ا����ة ا�
�ب�� -ض8� ا��س��� ا�a8ح�� 
�3Q )1 ذاآ�تK آ�8 تُ�
��8 �� ا��7H8ت ا)رض��ث ب-��H )Oو"@��S ا��SEز ا�8
�. 

3-2 -2- �'� :ال4$
�d�7 ا²ن أن �Hد آ� ت �01��K ه�M ب�0 أن 
 ،�Fء ب��D3 ا��Q �8رF(ا dF6ا� ��H��1( ب�
�Fم ا�8
����SF إ��رة ا)�8Fر 
G ح
�ب إ�Eد ح�ص( ا��Dب ب�� ا����ة ا�@���� ا��3 ت�t �� ~وذ�GPS 

� dF6� c3 إ���8 ا�*�����ل �� ا���a6ءDا� ��1( وب�� س���
  :ا�8
 )1��
�1( = ب�0 ا�� �8�� �dF6 ا�8�
8#� �8���ل ا.��رة �� ا��  س��� ا�6Dء× ز�� ا�

��8 واح� ��زا�/� �Q�
�)1 ثaث3 ا(ب�0د،  ��Q�0 ا�8�

�ب �dF6 ا�8H� ��Q1( ��� آ���
��ج ا�8H ~�M�
 c4إ� �Fب� K0F6� ��Hت d�7�
  . رص�ات )ربd أ�8Fر �"�#�� آ3 
  

�Bحa� :dF68ا� ��H� ، وإ��8 ا�@�دة 3Q ��د)خ� ا�67ل، دا�4ة ا��0ض واrرت��ع( ت3�O ثaث� أ�8Fر �
�Fدة ا���  .ا)�8Fر ه6 �@

  
  

 )O-1-3(ا�( dt��370 ا)رض سd� �7 ا�?��?� ا�*����� ا)�8Fر أح�ا��3 ��آ@ آ( ���S  ا��Oو� ا)س�7 ت 
�7���SA GPS )1ز K�Q ا�6A68د ا��O8ن ه3 ��
  ا�8
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�م  ت)>��ت: ال�ابwال,?7 NنGPS                                             
  wGPS Tracking وت)>�� ال##�} GPS Navigationت)>�� ال$.ح� 

�رن� ب�S ت)>��  -4-1("GPS  ��<(وت w{�##�لGPS ل�$.ح�:  
���� �� ا.��رات ا��8س#� �� أ�8Fر ����6B  إن�
��� ت����. ا��3 ت�ور ح6ل ا)رض GPSآÇa �� ا�

 ����O?� اس�"�ام ت �8��1Q ،�SQوأه�ا �Sا��ت�"��a8#ح� �� 1F( س�4�3 ا��8آ�1ت GPS وآ�S� �8S�� Ça اس
ب�Sف ��S0F6� �Q�0 ا�3��H إض�Qً� إ�c إر��ده� إ�c ا��SA6 ا�*�H�H و��� ذ�~ �� ا�08#��6ت 

 ����O?� اس�"�ام ت K�¸Q ،ا����8ةGPS  �0ب���dm1 ب-O( خ�ص �� 1F( ��آ�ت ا���( وا�-H� ب�Sف ��#�
�"�م و��ا�1F ا��8آ�1ت ا���ب�0 )س�S�67 أو �F تُ
�dm1 ا�-"*3����� 3Q ح�rت ا��  .ه�M ا�

 ����O8� ا��6ل أن تGPS 3���، ب��Where am I?"" �8" أ� أ��؟: "�a8#ح� ت ^�E�c# ا�
�ال ا�
 ����� dm1�c# ا�
�ال ا����GPS 3ت�E^ ت�  ."?Where are you"" أ� أ�/؟: "�#

  :GPS Navigationت)>�� ال$.ح�  -4-2
�1(  ��1رة ��ه6 ) Navigationا�Mي �دي و±��� ا�a8ح�  �SAGPSز (�a8#ح�  GPSإن� �SAز �
�

GPS  �8رF�1ل ا.��رات ا��8س#� �� أ���6م ب�س
�ب�ت  GPSا�Mي Hاء ا��Aو�� ث� إ ���ا�*��
��H��6م ب¸±�Sر  .�#c ا)رضا�dF68  إح�اث��ت ا�aز�� �و�� ث� ب�س�"�ام ا���E��1ت ا�aز�� 

��SA d�7ز و .ا.ح�اث��ت آ���ط �#c ���� ا��SEز
 3��*� ا�08#��6ت ا���a8#ح� تrGPS  �S#�*H ت
 ��Eتrا ،G
^، وإ��8 K�O8 أDً� تH*�( �0#��6ت أخ�ى �?( ا��7HQ dF68إح�اث��ت ا� c#�

���
  .وا�
�3Q �#1 ا����ة ا�?��?� �� ا��*( ا�?��SAGPS 3@ة و�F ت�Hث�� ب����*�( �� أ -�
  . -ا�8

4-3-  w{�##ت)>�� الGPS Tracking:  
� أي �SAز �[�GPS  dm1����SAGPS  dm1ز (�#�
�8� هTracking (�8ا�Mي �دي و±��� ا�F �� :  

�a8#�  )1ح� �SAGPSز  .1�
  . GPSأي �
�"�م ��O1 ه6ات� خ6#�( �6دم ه�ت� خ#6ي .2
( 34�DQ 3O#سr أو �6دم ) �8رFأ �O1� م�"�



�8 ب¸رس�ل ا�08#��6ت ا�H8*�#� ب6اس�SA �7ز  )ص�����GPS  c3إ��� ت ا��SE ا��
 .ا�H*6ل �#c ه�M ا�08#��6ت

   :ل�##�}GPS wأن�اع "�دم ج&�ز  -1- 4-3
�dm1 �� أح� ا��6��� ا������� GPS��SA c#ز O8� أن 6Oن ا�68دم ا��8آ^ �#�:  

�"�م ��O1 ه6ات� خ6#� �� أA( إرس�ل :  6�Cell Phone Modemدم ه�ت� خ#6ي .1
و
 .GPSا�08#��6ت ا��SA )1F �� �#*H8ز 

2. 34�DQ 6دم�Satellite Modem  : تr�*تa� ����8ر ص��Fأ �O1� م�"�
� �� (و#�ت"
 GPSإن أSA@ة . �GPS� أA( إرس�ل ا�08#��6ت ا��SA �� �#*H8ز ) �O1�GPS أ�8Fر 

��dm1 ا�SE8@ة بMSا ا��6ع �� ا�68د��ت �S�O8 ا�3Q )80 أي ��Oن 3Q ا��S�O� ،���0 ب��8��ب( �#
�dm1 ب68د��ت ا)SA@ة ا�"6#�، إض�Qً� إ�GPS  cأSA@ة أآ?� ت0���اً وأآ�1 ح8Eً� �� أSA@ة �#�

  .أ��S أ�#c ث�8ً�
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8�hت ت9��J ت)>��  -2- 4-3"GPS w{�##�ل:   
 ������� ب-O( ب�رز 3Q ت�17��ت ت������� ا���H�8@ ا��GPS dm1��#�:  

1.  �����dm1 ا��8آ�1ت  GPSت��GPS Vehicle Tracking: ������7F 3Qع ا���(  وتG17 ه�M ا�
dm1��، : ��ا��8آ�1ت  d�8A أ�6اع �� أA( ت�س��رات، ��ح��ت، ��67رات، ��ب�ت سO~ ح�

 .ح�و�ت ، و6Fارب
2.  �����dm1 ا�-"*GPS  3ت�#�GPS Personal Tracking : �� G17ا)�"�ص وت dm1�أA( ت

��S وأ���S �?(إ�� ا)��tل، آ�1ر ا�
�، �F�Qي ا�Mاآ�ة أو ذوي اrح����Aت : ب�Sف ح�8
��8S8( ا�68±��� وا)�"�ص ا�Aأ �� ~�Mب�0 .ا�"�ص�، وآ��و��ا�1F ت�Hآ�ت  أو ب�Sف �

 .�?( ا�8
��A� أ�"�ص �����0�

   :ل�##�}��GPS wق ت9��J ت)>��  -3- 4-3
 �A6�����u  �����G�17 ت�GPS dm1��#�:  
1. c8
�dm1 ا�
#31 أو ��� ا���0ل ا)و�c، وت��� : )Passive Systems( ا� ��3Q ه�M ا��7

�� ا�-"! ا�Mي 8#~ وح�ة ا�Mاآ�ة Q �O8�ت"@� ا�08#��6ت ا� �#*H8�c# ذاآ�ة داخ#��، و
 c#� عatrاآ�ة�� اMوح�ة ا� c#� 6ل*Hت#~ ا�08#��6ت ب�0 ا�. 

2. c8
�3  ا�?����، وت��H3 ا�@�� ا�Q dm1���� إرس�ل : )Real Time System(ا� ��3Q ه�M ا��7
ا��SE ا� ���08��O1� �1 ا��Sت� ا�"6#� أو ��O1� �1 أ�8Fر ص�����  إ�c ا�H8*�#� ا�08#��6ت
��ات، وذ�~ ب-3�u )O أو خaل �aت*�rتQ دة�H� ز����. 

   :Real Timeل�##�}w و'9 �ل�� الS"P ال�)�)GPS  3ال<��رات ال$#�ح� ل#9��J ت)>��  -4- 4-3
 ������ات  GPSإذا أرادت �SA ����0 أن تG17 تQ لaأو خ �ً��u ا�08#��6ت c#� 6ل*Hا� ���u GQو dm1��#�

�����  :ز���� ��Hدة، �S�¸Q أ��م أح� ا�"��رات ا�

6Oن �?( ا��Sت� ا�"#6ي ب���E ا�68دم .1 \�Hإرس�ل رس�4(  ب c#� در�FSMS ة��*F ��*�، 
خ#6ي �#c ا���F �� ه�ت� ا��SE ا����08 ����� ت�*( . ر�F خ�ص بKأن 6Oن �MSا ا�68دم و

ب�س��� �*�� F*��ة  ا��8��O8�c#  ا�68دم، GPS ^�Eا�"�ص ب��68دم ا��8آ^ �#�SA cز 
�6ي �#c إح�اث��ت �Hزت�SEا� dF6. ا ا�"��رMا����4ة �� ه :K� ����ج إ�c  أن� ا��SE ا�178Hت r

��S� رس6م dQد cإ� rود خ��� و@� .�S�O� ��Hب( ت�� ج إ�c ت��8A ا.ح�اث��ت ا��3 ت*(ب��8
 .� dF6�c# خ��7: إ�c �� ه6 ه�دف ب-O( أآ ،�1�c# س�1( ا�8?�ل SMSب�س�4( 

6Oن F ب���E ا�68دم .2 \�Hا�"#6ي ب ��*�� F*��ة،  �SMSدر �#c إرس�ل رس�4( �?( ا��Sت
��"��K ا��SE ا�3Q ���08 اrت*�ل �#c  ا�"#6ي وأن 6Oن �MSا ا�68دم ��{ ر�F ا��Sت
�ا�Mي س

�6م هMا ا�68دم ب¸رس�ل رس��SAGPS.  )4ز �6ي SMS وHز ت�SA dF6� إح�اث��ت c#�GPS 
��ة ز���� ��Hدة Q )وذ�~ آ K�#� ^ا��8آ)x ��أو س� ���Fل ا�@��3 ). د�E8ت���� ا� �ًDO8� أ

 Gب�
�MSا ا�"��ر . وذ�~ �� خaل اrت*�ل ب��68دم وت���� بI0 ا.��ادات" ��1 ا)ث��"ا�
Gب�
 .��{ 6Qا�4 وس#��1ت ا�"��ر ا�

3.  c#� �1ت ���س��Eت?�1/ خ�ا�4 وب�� d� ����"���SE Kز ا�"#6ي ا�أح� ا�"��ر� ا�
�ب
ا�Mي ت
ا��SMS  3ب���8A رس�4( ه�M ا���E��1ت ت�6م  ،3Q ���08GPS اrت*�ل �#�SA cز ا��SE ا�

 ���� c#� �7�MSا ا�"��ر ��{ �4�Qة . ا�"#6ي ا��SEز�س#�S ا�68دم إ� dF6� c�c# ا�"�
�����ج �-�اء ا�"�ا�4 وا���E��1ت ا��SE ا����08  أن� ، إrوH( س�1#��8S ا�"��ر� ا�
�بHت

 .ا�aز��
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�س( �0#��6ت ��SA dF6ز  .4 \�Hا�68دم ب �Eب��GPS  دة�H� ة ز������Q )آ K�#� ^ا��8آ
 ���� c#� �Sه�ت�-� �O8 �7�6م ب¸±�Sر ا�dF68 ا�3��H وا�68اdF ا�
�ب�� �#c خ�إ�c �"�	م 

ت�dm1  ه�� �SE#� �O8 ا����08. ب6اس�O1� �7 ا.����/أي ح�س^ أو �SAز خ#6ي ��*( ب��8"�	م 
A ز أي�SGPS ���03 ا�Q ن�O� أي �� dm1����1ل رس�4(  �#��"�م ه�ت� خ#6ي 3Q اس
دون أن ت
SMS ز�SEا� c#� ^ا�68دم ا��8آ �� . ^E��اك ب8@ود  ا� ���08�c# ا�O��SE� ب��8��ب( �rا

� ��MS ا�"����S� ً6راAأ dQدةً د�� ����م ه�M ا.�����Oت، وإض�Qً� إ�c أن ا�68دم . خ��� 
��ج H� �MSا اrت*�ل �S� ً6راAأ dQد c3 إ����أDً� إ�c ات*�ل دا�O1� d� �4 خ6#� وب��
�ًD .أ

�a1ت  .5�
، ه�M ا�6Sات� ��GPSى ه�M ا)�م ا�8@� وا�8@� �� أSA@ة ا�"#6ي ا�SE8@ة ب8
�"�م �#6H� c ت�م آ]SA@ة 
O8� أن تGPS m1��#�d. 

   :GPS Tracking Vehicle ال$�آ��تل##GPS  w�ُ'�ائ� ا�#<�ام ت)>��  -5- 4-3
 �����O8� ا�6ص6ل إ�c ا��6ا�4 ا� �����dm1 ا��8آ�1ت GPS��� تG�17 ت��:  

� ا�6F6د .1���Oت I��"ت. 
2. ��A��
�� ا.�Hت. 
 .رص� س��� ا��8آ�1 .3
� خ��� أa80#� )DQء .4�� .ت
5. ���4�
 .ا���Fب� و�
�ء�� ا�
6. �F�
 .ا���Dء �#c ا�
 .ز�دة ا�
��a ا�-"*�� .7
��F 3Q dm1��ة ب����ت خ�ص�  .8���4½ ا�� Ìل ح�aت ا)س67ل، وذ�~ �� خ�t�-� �#
أر��� س#

 �O��8ب��-�آ� ا���A�Hا� ��� �ً� .ªس67ل ب�Sف ا�60دة إ��r �Sح
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�م ا�#<�ا"�ت: ال<�"�ال,?7 Nن GPS 

 :ال;�W4ي اh�#<�ام -5-1
�"�م ا��4�7ات ا�8��ت#� و�Fذ�Qت ا����ب( ا�ـ
�  (GPS)ت�H3 تQ  3Q 3آ�0*� أس�س �A6أه�ا�SQ آ�8 

�� ا�*6ارÍ ب��0ة ا��8ى،� c#� K�A6�وآ�M~ ا)س#�H ا�Mآ��، ا��6اص�ت، ا�
�� ا��Hب��،  وح�ات ا�
،��O
  .وو�6اdF ا��0 ���انوا�8-�ة ح�\ �Hد �*�در ا� ا��ب�ب�ت، ا��0ب�ت ا�0

 
  :3Q هMا ا��E8ل ���ة ��B�#� �Eم ت�17��ت  :اh�#<�ام ال$�ن3 -5-2
 
 

  
 )O-1-5(ا� ( ز�SAGPS )1��
�  

  
�ت -5-2-1(��Jم  ت�NنGPS 7(<ع ال�J2 3':  

�"�م :ال$.ح� ال�8!�"8�ل ال��Jان و'3  .1
6�، و����B�GPS  Gtم  ا��4�7ات تEا��7ق ا� ��H��
��اب �� ا��78ر، و�8#�� ا�61Sط ا 3�²�c# ا��88اتFrا. �"�موُ
3Q ا��78رات ا���Bم أDً�  هMا 

ا)��3Q �F�#� ��O ا��78رات  ذات ا)6Aاء ا��1Dب��، وا��ؤى ا����0�8، وت� ا���8د� ب-O( آ3#
��ت  إذ و�S� �Q آ?��اً ا���7ان ��آ�ت هMا ا���Bم آ�8 أ�Qد. �ªخ�7ء ا�1-�� ً�ا�����0، وت��د�� ��

 �6Eا� �Sتaح�� )��-�6� ��78رات ا�6ص6ل 370 أF*� ا��7ق ح�\ أ�Kا�Eا�.  

�� ب�S ا��B�GPS ���0م � ������  :�ال���! $.ح�ال "8�ل '3 .2�� ا��3 آ�ن �G17وهMا . �� ا��7 

� ا��3 ت-8( �8#��ت ا�H1\ وا.���ذ�H1ا�80#��ت ا� c#� خ�ص KA6م. ب�B� �Q6أس�ع  GPS و
����
� ا��O8ن ا�Mي ت6Oن K�Q ا��Hوت ���
�G#0 ب���س ا� �� 3Q ��H1ح� ا�a8#� �#وأدق وس� .

6�ت أ�#c �� ا�
��a وا���Oءة ��H1#رة 3Q س��4 أر�Aء ا����0�
� �Q6  .وه6 ا)�� ا�Mي 

�� �71Fن ا�
���� خaل اS�#� c#� 6نO� ب]ن �H1ح� ا�a8�  ض��3 Q 6نOت ����� K�بdF68 س���
��ج ا���71ن ����� 6Oن 3Q ��ض ا��H1 . ا��H1 وأ3Q �ًD ا�68ا�¹ ا�8@دح�8 وا��08ب� ا���4�8Hو

 c#�[ب �S�SAو cإ� ����
��8D� ،�Sن أن ت*( ا�SAوو �S�� دdF68� G�F س����K وس���Hت cإ�
6�ت �
� c#�وأ ��a
�*�ددر�Aت ا�Frا H8ا� /F63 ا�Qوفو�B�8 ا�

^ . �د ح
�81 ت�Oوت

�� ح6ل ا�dF68 ا�Mي ت6Oن ا�
���� K�Q أه��8 أآ�1 ��� ���رة ا�
���� �#���8ء �F0#��6ت د� cإ� �A�Hا�
Kا�60دة إ�� ���و.  
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�Q6ه�  3��"�م ا��H1رة ب*6رة ��@ا�ة ا�����1ت ا�
3 �
� ا)��8ق وت?�B�GPS  /�1م Q
� �6اdF ا�"67رة ا�8 ا�60ا��ت�Hح�� ورس� ا�"�ا�4وتa .��"�م أس��t( ا�*�� ا�
��Bم �Eري وت
GPS m1��@امd ه�Eات ا)س�8ك و3Q ض�8ن 3Q ا.ب�Hر إ�c أGt��� )DQ ا�*�� و3Q ت�rا 

  .ب���6ا��� ا�6808ل ب3Q �S هMا ا�-]ن

 ~�Mوآ�"�مُ
��آ�ت ا���(  �#c أ��آ� ا�
�� ا��8�6دة 3Q ا��H1ر، وت�6م �aس��rل �B�GPSم  
�H1ر، ا��H1ي ب8��ب�0 ح�آ� س���S، و�
�رات3Q �S ا�ُ ~�Mم وآ�Bم ا���"�
 6F 3Qارب ا��@ه�ت

�ًD  .أ

���ت�Q6 ا. :ال>)7 ال��ي'3 "8�ل  .3A م�B� ام�"��@ا�ة  ت��GPS ����0Q وا���F ا�#��ن ت��8Eن �� اس�
�0 وأ��8B ا���( ا��0م�
�"�م ا��7ق ا�
و�F ا�"�D/ . وس��a ��ت��0 �6س�4( ا���( ا��3 ت

� ا�8
�رات �H�ب8
���ة ��Bم  �#6H±� وس�4( ا���( ا���Eر� ب*6رة و���ب�0ا�8-�آ( ا��3 ت�ت�1 ب
GPS .�� ص���� ا��7ق و��0ا 17�GوهMا tا��0م وأ )�  .ت ا�67ارئأ �ًD�c# إدارة أ��8B ا��


��� ��Bم �d�7 أن ت ÌQ�H�3Q  �8S� c#ا�8
�و���  GPSهMا و
رس� اس��ات���Eت ���0Q ت
� ب68ا���  وا�a7ق�6ا��� وص6ل �Q�
�ً� �#�Eاول ا��08و�Q وأن ت"�1 ا�8Qا��0م و )���ب�ت ا��
���Fآ�8 . ا�6ص6ل ا��m1��"�م أ��8B ا���( ا��0م ه�M ا.�3Q ����O ت
ا��1ص�ت وس�d �4 خ67ط ت


�� ا)داء دون ت6انH�  .ا�"���ت �

��   تG�17س�ه� d 3Q وا����1 ب�Hآ� ���Hت ا�3Q d4�D1 ت��B�GPS m1م اس�"�ام ت��A6�6�O  إن�
 c8

#�� 3Q و�H� /Fد س#�ً�ب��"�م ��آ�ت ا�-�B� �Hم .��
GPS  3Q و3Q إ�tر هMا ا��G�17 ت


#�� 3Q ا�68�� �س6اء �#c ب�0 �
�F �Q*��ة أو �Gt��� �1  ا��H8دت�d1 ا�8
�رات ح�c ت8D� ا�
  . ��س�0

�"�م ب#�ان آ?��ة ح6ل ا����0 
�B�GPS  �0م ت�
3 �
� ��O1ت ا�-6ارع وا��7ق ا�Q ة���
8#�
68� . ض�3Q�S أرا�و��8ات ا��خ6ل وه�M ا�-�O1ت ت-�7H� )8ت ا�"��� وا�*���� وا�67ارئ وا�

Íإ� �O1-ا� ^�*�S08E  ....وا�"�وج وا�70^ ا�Mي  3�وت�Dف ه�M ا�����1ت إ�c ا�08#��6ت ا�
"��Qا��Eم ا�08#��6ت ا��B�" )GIS (و ���
وآ�rت ا���( 3Q ت"��I  ��ة ا�08#��6ت��ه�M ا���ت

�"��6ن ه�M ا��7ق
 �Mا� ���4�
� ا�*���� وا�"��� وت0@ز س��a ا����Oت.   

 �0��B�GPS  )1م ُ�
� 3Q �ًاً أس�س��*�� �ًD �B� "Intelligent ا���( ا�Mآ��"أ
Transportation System  ًرا�*��F�7ً� واس0ً� ��  وت�B� �D ا���) ا�Mآ��. ITS((واخ

��و���O�.ا ��A6�6�O���� إ�c ا�68اصaت وا�
و�Eي ح���ً� ب�E� 3Q \Hل ا���B . ا�08#��6ت ا��3 ت
� �����4���، وا��3 ت-�B� )8 ا�8�
��� ت����  اrص�7ام�� ا��7G وت�E^  ا�H�rاف8
���ة ا�

K��6د �S�Q س��رتK أو ��ح� 3�� �dF6 ا�
��رة أو . ا�
��H#� G4رة ا�����ج ه�M ا���B إ�c تHوت
ا�-�ح�� ب���
�H#� �1رة وح��Q ا��7G ب�ر�A �� ا��r �F ت��ك ه��-ً� �#"7] أآ?� �� �-�ة 

8����اتس�.  
ُ�ًD�"�م أ
ح�\  .��K�A6 س�4�3 ا�
��رات وخ*6صً� ��� ��Fدت3Q �S أ��آ� �B� GPS �S�6#SEم 
4��� ت�Q6 وا��3 ح�?ً� ا�8*��0 ا�
��رات �� ا�3Q ��?O ا���Bم هMا إدخ�ل ت��
 ت�*�#�� خ�ا�4 �#

�6ا�Aون ا��3 وا�-6ارع ���ªآ� ،�S�Q )DQه� ا��7ق وأ�*F3 وأ��3�1 وا� �Sأث��ء س#6آ 
�Sتa� .ت�
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 )O-ز ) 2-5(ا��SA 6ض�GPS 1( داخ( س��رة��
�  

  

4. �!�!��3 "8�ل ال�W4 ال':  �O8� ا�
�O1- ~Oت���Hم ا��"�
 �d ب����B� GPS �Q�Dم أن ت

�� �� أA( ت*�لا و��B آ6�18ت� وأSA@ة س�-�0را أSA@ةH6ى ت�
� ��a
 وآ��ءة وا)��ن ا�
)��-�����ت ه�M ت
���آ�8 . ا��� وا��]خ��ات ا�6Hادث ��د ت"��3Q I ا����Oوت )��-�آ�M~ و ،ا�
� ا�"67ط �Fرة ز�دة 3Q ت
�ه���Hا� ��Q6ا��اح� وت ��Q�
ث�  أ�6ال، �� ��G �� ت"��Iو �8#
�� ا�08#��6ت �� آ� �تmّQ6إن	 �Fا�� �� ا�
O~ و��ب�ت ا����tات dFا�6 ح6ل وا��6ر��Hو��0ات ا� 

�"��� ا�*����
� ا�"67ط ب��E^ ا�8��8آ@ة وا��08ات ا���1Dن �#c ا�8��Hا� )��O� d� )��-� ا�
�ءOت ا��O1-� ~O
� ا���Hا� . 

�Hا� ~O

�� آ��ءة ت-��( ا�Hوت ��a
6�ت ����� �� ا��
� وت6س��F dراتُ�0 ض�8ن ��S� �ًQأه�ا 
� ا��6م �
�رات ا�
O~أس�س�� �*���� ��H6ن �� إن� . ا�O�� ت��Hا� ~O
��O1� �B0ت ا�

��7رات ا��3 ت
�� إ�c و�SAت ت�0ُ ب�r²ف ��Q ~�Mر، و��
6#� �� �68E�� ����دة ا�8t ادات��ا�
/ٍF3 وQ رك�-�� ���0��S�# أن ت�@ا�� 3Q اس�"�ام ه�M ا�8
�رات ا����8دة ا�"� �. 

�� �dF68# ا��H8د �#��7ر �#c أه�Fا�� �Q�08ت�67ي ا�r6ع اFو d�8� 6ى*F ��8 ظ��Hص�7ا��ت وا�
�O8� �ٍح cأد� cخ�� إ�[�إن �Fرة �
�و� . 3�c# ا���GQ ا�
#{ ��Hآ� ا�
�� وت�#�( ح�rت ا�

�� ا����دة tرة أ�S� c#� ��Q �8�� �#c تK�A6 ا���7رات ب
aم ت0��Hا� ~O
ا.��رة �B� 3Q ا�
)�� c#� ��O������ وا���رة ا���Fت ا�����F6���ء اr"��رات وت�
�G �6اdF ح
�س� �ـا. وا���

3 �
��Qت F*��ة �� ا�"67ط ا�8@دو�A" وا���EوزQ . ��a
��M~ �� ا��S8، )س�1ب ت�G�#0 ب��
�6ى 
� c#� ~�M�7راً وآF ً�7راF أي �وا���Oءة، أن ��0ف �dF6 وأداء ه�M ا���7رات ب*6رة �Qد

)Oآ �O1-ا�. 


�� ا�Mيإن� H�
�� وه6 ،"ا�38��0 68اdFا� ��Bم" �ـ ا���4
�� ا.��رة �#c دخ( ا�H� ا��08وف ا�
� ��Bم" ب�س��Hا�68 تdFض#3 ا�38��0 ا��� Differential Global Positioning System"ا�

0@ز ) DGPS( واخ�*�راً �Aدر �Fا�� ��a
 إن�ث� . ا���Bم ��S�7 ا��3 ا�Gt��8 ��7ق داخ( وا�
� �� ا.��رة �
�ول �O	ت8 ا�dF68 �� ت��Q6 ا��3 ا�08#��6ت�Hت c#� أي �� � ا�8�6از�� ا�8
�ر

d�� و�����. �7Fر أي �D� "م�B� dFض#3 ا�38��0 ا�68ا��� �a8#ح� ا)خ�ى ا�6س�4( إ�c" ا�
� و�HتdF683 ا�Q ب�
� ا��aل وخ#� ا)���ق داخ( ا�F6/ ح#� هMا Q¸ن ا)خ�ى ا�60اG4 و�"

�DGPS (d�7( ا���Bم
 ��Q6رة ت�F  ���F�8د�0 �S�#� 3Q ��Hت dF68ا� ���س�� ح�آ� إدارة  
� ا�
�7F ~Oرات��Hا� .  
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 �1�0ا���OH ا.�Eب3Q 3 "��*�اً أس�س�ً� 6S�� 3Qم  )DGPS( "ا�38��0 ا����ض#3 ا�68ا�B�dFم "

�ر ا���7رات�" Positive Train Control  ًرا�*��Eي ، وه6 ا�6S�8م ا�Mي )PTC(واخ

�8( ا�6S�8م �#c و. ح���ً� ت3Q K��1 آ?�� �� ���Gt ا����0-����� �� �dF6 آ( �7Fر  �0#��6ت ت�Fد
 )DQج أ��� إ��B� c ت�OH و��Fدة ����� ا���Oءة 3Q س�1( وضd أو إ���Hا� ~O
�#c ا���اد خ� ا�

��O8� )��-خ�7 ت :�����7رات، ح�آ� ت
��� ���� r ت�ت1~ �#� ��6���� ا�8
�رات، س���ت �
�SAأو خ�ر ���Hا� ~O
�( �� ه�� إ�c ه��ك ب]��ن س6اء �#c خ67ط ا���� ص���� ت�tوأ.  

d�7�
 ��8 أدق ب*6رة �� �7Fر وس��� �d dF6ت�PTC (m1" (ا���7رات 3Q ا.�Eب3 ا���B� "�OHم 
�d�7 آ�8 ا��8ض3Q ،3 ا��Hل �#�K آ�ن
 ��Q60#��6ت ت� ���7ر ح�آ� � ا�
O~ إدارة �8
�و�3 ا�

���Hا� �M60�7ن ا��
 Mٍ4��� 0@زوا أن و��. ا��Dورة ح
^ ا)وزان وح�ود ا�
���ت 
G�t ��Q6ت m1��) �B� )PTCم Q¸ن ا���7رات، وس��� �dF68 أd )DQت@��� ا��-��( آ��ءة ��  و
��رة� c#�أ �"� �O
� ا���H0@ز ا��� �Fرات وtدة أ���� ا��اح� و�Q6 ا��Q�
8#� ��a
 وا�

�½ آ��H-#� �8ت،� K�� ��Q6ت �º��0�1 ب�t �?ص أ��ً� أآ�"�ª� ��#��03 ا�Q �"ا� . 

 d�7�
3 �
� ورس� ا�"�اDGPS ( �4(" ا�38��0 ا����ض#3 ا�68ا�B�dFم "Q ���
أDً� أن 
��B�#� 3#1م�
� )��اض ا�*���� وا��"��7 ا�8��Hا� ~O
G اس�"�ام . �O�S( خ67ط ا��t ��و

�d�7 ا��8ء أن �Hد ب�dF6� �F ا)��8ة ا��DGPS(  3( "ا�38��0 ا����ض#3 ا�68ا�B�dFم "

6# ���ات( س�8H( أر�Fم ا)���ل�O6ر) أو ا�
Eا.ب�اق وا� ����dt  وص6اري ا.��رات و��و��� ا�

Íا�-6ارع، و��0ات ا.��رة إ� d� .. . d�7�
�6ى " ا�38��0 ا�68ا�B�dFم "آ�8 
أن �ت�d إ�c ا�8
 ���Hا� ~O
��ج إ��K ا��-��( Gt��� 3Q ا��7H8ت ا����4�S و3Q أ���Q ا�Hا�3��0 �� ا���F ا�Mي 

�6ازٍ Kح�\ ��E أ� )�"�زن ا���7رات(� )ٍO-ات ا�"67ط ب�-� ��
  .�� ا�O88� أن ت

�ت  -2- 5-2(��JتGPS  ت�*�J(ن��� '3 ال�ىال$�Aا:  
1. Q م�"�
6��3 ح�rت وEا� �
6� وا�8*� .ا�
  . �#@را��ت وا��ش ا�6Eي .2
3. �S�� )Oا)راض3، و� �
�"�م 3Q ت"��7، ورس� ا�"�ا�4، و�
خ�ص ح
^ �6���  GPS آ�8 

�"�م
  . ا��G�17 ا�8
4. )8� 3Q ��O#سaت ا�r�*تrآ�ت ا�� K�� ����
ا��@ا�� ب�� ��7Hت ا�-�O1 ا����8F ا)رض��  آ�8 ت

  .وا)�8Fر ا�*�����
 آ�8 .5m1���"�م �� 1F( ه��ºت ا�H1\ ا�38#0 �
 G4�1 ح�اFة ا�6�7ر وا)ح��ء ا���4�8 و��ا�Eه d

���#E�1ل ا�Eا���ب�ت وح�آ� ا�. 
� ا����0دوراً �GPS  �ً8Sوآ�B�� ~�Mم  .6�F63 ا�Q  �t�-�1 .دارة ا�
�3Q �#?8 رد ا��0( ب����

¹Q�78ا��8آ�1 ،وا� K�A6ت �O8 dFا�68ا ��Hم ت�B� �761اسQ �8ن وص6لD� ����� �Fت ب�
ب*�� خ�ص�  GPSوت��D أه�B� ��8م . ا��O8ن ا���8س^ 3Q أس�ع وF/ إ�cا�8
���ات ا�aز�� 

0��8ون ر�Aل ا.��tء �8��1Q آ�ن 3Q ا�6Oارث ا�"��7ة �?( ا��HاG4 ا���1Oة ا����8ة،  c#�
 �S0F6� ت ا)رض�� ���1ن��a0وا� ��� ت����هوا���0و �F ت��a0ت#~ ا� �S�7�� أو ��S�H أو 

�Hد ��S0F6 ب��F و�B�GPS  �� �S�O8م  Q¸نا��خ�ن 3Q ا�r�Hت ا�-��ة  K�( )?( ا)�Hه6 ا�
 .س��6S ا�6ص6ل إ�c ا)��آ� ا�6O�8ب� وإ���ذ ا�O?�� �� ا)رواح
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�م : ال4�دسال,?7 NنGalileo w2ال$�ا �!��  اAوروب3 ل#

 Galileo Positioning System 

�م -6-1N<ل�  :ت;�!� ب
 dFا�68ا ��Hم ت�B�Galileo 6م ه�B�8ر ا�3��8 ا)وروب3 ا��Fª� �����*ح� ا�a8#� ��8��0وب�08 ،ا�c 

  . ا)���B�� GPS 3Oم ا)وروب3 ا�Q��8{ هu 6خ�

  European Space Agency ا)ورب�� ا���Dء وآ����Aء ���6SA �Eد ا�6�8ض�� ا)وروب�� و
� �6اdF ب� �F����� ESA(اخ�*�راً (�Hح3 وتa� م إر��د�B� ء�-�..  

� ا�68ا�B� Galileo  dFم �Sف�H�� cإ������ �����8 خ��� ت�F38 ��7ء وذات د��� /H�7ة وت�
 ا�
 GNSSه�B� 6م  GPSوإذا آ�ن ��Bم ). ا)����O ا���Qع وزارة ت��� ا�Mي  GPS�O{( ا�����8

K�4�±و �Qي ت80( آ�M3 ا�6ح�� ا���Hا� /F63 ا�Q،  م�B� ن¸QGalileo  م�B� 6هGNSS ا.�-�ء ��F.  

  
  

  
  

 )O-م ) 1-6(ا��B� �0ر�Galileo dFا�68ا ��H�  ا)وروب3 �

67� ESA ا)ورب�� ا���Dء وآ��� ت�6م��80( أن ا�6آ��� وت��B� Galileo .dF6م وص���� وت-��( ب
 
�"�م �#�6ن 1.8 ح6ا��B� Galileo 3م
�"�م �#�6ن 3.6 وح6ا�3 2010 ��م بH#6ل �
� 3Q م�� 

�*�دي ا��4�0 وس�6Oن 2020Frم ا�B�#� 3Q 6رو �#�6ن 74 ح�ود c�  .2020 ��م ح

�K ت*( س6ف ��S��B إن ت�6ل أورب�Fد cإ� ��Hن ت�O� �1 ه�ف
�ردة أو ��� �� أF( خ7] ب� c#� KAو 
،��H�أ���ر  10إ�c أF( ��  ����� )��اض اس�"�م �� إذا GPS ا)��3O ا���Bمت*( د�F  ب���8 ا�
�ً1��  !ت

� ا���Bم �#c اسK8 أG#t ا�Mي :���A#��6-�� إ�c أن و�Eه6 ا� ����34 �@�Q 3O#Q3��7 و ��ب�� ��ش إ
 ���A#�6 ا���1 و�F .ا�-8
�� ا�1�d واآ�-�ف ا��#3O ا��8ص� اخ��اع إس���SتK ��). م1564-1642(

�6Hل أن 1F( ا�7^ درس. ا��Hآ�8 ا�
#�7 ض� ��/ ا��3 ا�0#38 ا�H1\ ح�� أ�H#� �� )Aب ز���8 
cإ� ��

�ب أدوات 3Q وت"*! وا���ض��ت، ا��#Hس ا������، وا��Fع ا���� �SAز 1609 ��م واخ


6Oب�#�  . ��ة �-�� ��1Oاً ا�
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  :الP">3 ال8�ول.. ال#$�!7.. ال)�ار -6-2
�(؛ أورب�B� 3م �� ب� r �� رؤ� ا)وروب��� أ�K ا���ار �Aء�
�6�6ن � Kس��8 ���3، إ�r د أن�Hتrا 

��ج ����O( ب�ي ب�Hي 6Aي ��( ��Bم إ�-�ء ب*�د ا)ورب3H�� خ���ت �F�8ة د�
� ��Bم �� و��Hت 
dFح� �6اaو� r )� �� ����B3، ا��وس3 ا��O��6ن �S�O� r وا)�� Kأ� �F م�"�
 3Q أ��اض 

��O
  .اس�"�1رات��� أو �

�6ل�8H#6ن r إ��S ا)ورب�6ن ث�  .أخ�ى ��ول ت�ب�B� dم ره� ب��ءه� أو ،ب�S خ�ص ��Bم و6Aد ��م 
� ب"���ت ���ت71 ت���� س6ق ه��كإن �Hت dFح� ا�68اa8�4ً� وا��DQ، )*ت I0ات ب���� ح�E �� ا�

6رو، �#��رات 9 إ��S�Q c ا�8��او�� ا)�6ال �Q66 وتH� 100,00 ص��Q )8� 3Q رةا���.  

 ��اح( و�S��B� GQ، ���1ء أورب�� ��آ� ب��ء ح6ل ��Hدث�ت ا)ورب3 اrت�Hد 3Q ا���( وزراء أ�Aى �Mا
�ه� ت��H3 ت���  :آ��

80�� دراس�ت إ�Aاء: ا��راس� ��ح#� -1� Ó#ب �Eح �S#6رو �#�6ن 80 ت68.  
67� ��ح#� -2�68(): 2006-2001( 1-ا�� ا)ورب3 اrت�Hد �� 6رو �#��ر 1.1 إ�c وص( ب

�6م ا��3 ا)ورب�� ا�-�آ� إ�-�ء ب�أ ح�\ ا)ورب��، ا���Dء ووآ���� ت*���S0- ا��08ات ب���Q6 س
��1 أ�8Fر ب¸atق وت��3S إ�Í، …ا�"���ت و�@ودي وا.دار�، ا����� وا�6Oادر ، -أورب�ً��Eت.  

67� ��ح#� -3�68(): 2007-2006( 2-ا��6رو �#��ر 2.1 إ�c وص( ب �S8B0� �� �7ع� ا�
�� و�S�Q ا���Eرب، ��ح#� ب�S ت��3S ا�"�ص  .ا���Dء إ�c ا���Bم أ�8Fر �� ا)آ�1 ا�E@ء إرس�ل 

6� ا�*���� )��8ل 6رو �#�6ن �S�Q Ó#1� 200 وا���8 :)2008( ا��-��( ��ح#� -4�
 ا��ور� ا�
  .ا���Bم و��0ات )SA@ة

�م -6-3N<اء الPم ا)وروب3 :أج�B6ن ا��O� Galileo ������ ا�68اdF �� ا)A@اء ا��H��:  

�ئ3 -1- 6-3R,ء الP86ن :الO� أ�8Fر   +3����8F ) 27( ص����B� Galileo �� 30 �8F 3م 
��t���  .ا)رض س�7 �� آ� 23616 ارت��ع �#3 ��ارات ثaث� 3Q �6ز���) اح

  : وه3 �*��� آ�����3 إ��رات 10 ب�B� Galileo \1م 3Q ا�*����� ا)�8Fر ت�6م
�8�6ح� وخ��� س��a ا)رواحا� �#"��� �"**�إ��رات  6 •.   
  .ا���Eر� �#"��� إ��رت�� •
  . �#"���ت ا)���� وإ��رت�� •

 �Mا.��راتوه c#� �S?ب �� ��F�7� �� ددات�� 1591-1559و  ���Eه�ت@ 1215-1164: ا�
  .���Eه�ت@

��1 أ�8Fر إatق واس��8 2004 ��م 3Q ��6B�� Galileo 3Q ص����8F 3 أول إatق ت��E6ال تt 
  .����� ب6Eدة ت-��#K �� ا��]آ� و و�6اص��تK ا���Bم �#3 ا����4�S ا�8#
�ت �6ضd 2006 و 2005 ���3
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 )O-م ) 2-6(ا��B� �8رFق أح� أat. ��DH�� ا�68اGalileo  dFا��H�  ا)وروب3 �

�6Oن ��  :وال$�ا��2 ال#�W( جPء -2- 6-3��68E� �7تH� �1F3أرض��  ��اQ ء�Hأ� ��#�"� �� 
7�3 ا����0Hو� �OHت ����
  .أوروب� 3Q ر�4

�م ال>#4$�S�" جPء -3- 6-3N<�6ن :لO��1#� ����رات ا��8س#� �� ا)�8Fر  و�
�� ا)SA@ة ا�8
� ا�68اGalileo dFا���ب�B�� �0م ا�*����� �H�ا)SA@ة ا)SA@ة ا�8��Q6ة ح���ً� ت
c8 . ا)وروب3 �
 �@� ا�68اdF وت )80�c#  ا�?aث��ا�6�Eد�H��a1ت ����رات ا��8س#� �� ا)�8Fر ا�*����� ��
وه3 �

وا���Bم ا)وروبGlonass  3، ا���Bم ا��وسGPS 3ا���Bم ا)��3O : ص����� وه�B�3 أ�8Fر  3
Galileo.  

�م -6-4Nن �����S ا���Bم ا)وروبGalileo: 3 ال<�"�ت ال3# !)�"& 3� ت*�� ا�"���ت ا�
� ا�68اdF إ�c ا�"���ت ا������، وآ( خ��� ت�س( ت�ددات�S ب-O( ���*( و�-���H��:  

 �d�8E ا�8��ح� ا�����E8 ا�"��� وهOS :(3(واخ�*�راً  Open Service ا��8�6ح� ا�"��� -1
����"�
��S ت6Oن أن ا�8�dF6 �� وا��3 ا�3Q ���0 ا�8F3 دQ 4 ح�ود ��� �ً��Q8 و أ �� رأس�ً� �

  .ا���دد ث��SAª� ��4@ة
 ا�"��� �� وت�SoL :(@�8(واخ�*�راً  Safety of Live Service ا)رواح س��a خ��� -2

��� رس�4( ب¸رس�ل ا��8�6ح�Fارات( وMإ� ��"�م) 6Qر
8#� 3Q 3 �-�آ( أي ح�وث ح���Q م�Bا�� 
r �8

6ب� ا.ح�اث��ت د�F ب�8Dن تH8ا�.  

��ب( رس6م  ت�Eر� خ��� وهCR :(3(واخ�*�راً  Commercial Service ا���Eر� ا�"��� -3�
 ،������S�Fود �
  . ا��8�6ح� ا�"��� د�F �� أح

��7ع  خ��� وهPublic Regulated Service )PRS :(3 ا���7ع ا��0م خ��� -4#� �**"�
3�6OHا� )?� �t�-وا.س�0ف ا� Q�78ا�"��� � .¹وا� �Mه��ه��� �Fا�� �6Fو ���-� و���و�� ا�
¨6-� ا�O88� �� ح�\ ا��Hوب أو ا�67ارئ أو�Fت 3Q ا��Bوف وخ�ص� أح#~ 3Q ت80( ،�#

  .ا����0 ا�"��� ت�]ث� أن
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خ���  وهSAR:( 3(واخ�*�راً  Search and Rescue Service ا.���ذ و ا�H1\ خ��� -5

� ح���ً� ا�6A68دة ا��B�#� ��8��0 س��Dف و�����E، خ�ص�H�� �� �S�F3 دQ �8ل�ا.��ث� أ 
 . وا.���ذ

 

  
  

 )O-ذ ) 3-6(ا���6ض� ���u خ��� ا�H1\ وا.�SAR 

�� dF6� ت���� ث6رة) �B� GPSم �d اس�"�ا�K ��� وخ�ص�( اآ� K��8��� �B� Galileoم �Hث أن ا�8
68� و ا���Eا��Q و ا���Sس�� ا�r�E8ت �� ��د 3Q ه��#4��� �#3 ت0��8 ا��3 ا��Hت dFا�68ا.  

�ت -6-5(��J#ال:  

��� س6ف Q Galileo¸ن زا.�E �� ب-3ء 3Q:  
1- �OH�6� ا�a8ح� 3Q ا�Eا�.  
  .وا��H1ي ا��1ي ا���( )س��t( أDQ( إدارة -2
3- �1Fا��7ق ��ا �� وا�
O~ ا��1��Hا� �Sءة وإدارات��Oأآ�1 ب.  

��ت ا�8��0دة ا�*��1 ذات ا�d4�D1 و�
�ر ا�d4�D1 ح�آ� رص� -4�Eا�. 

r �ً1ح�ً� ت�17��S ا�8]�6ل اrس�"�ا��ت و���F3 وQ }�� /F6ا�: 
^ �"�رات، ����Eات،( ا�"�7ة ا�68اد رص� -1�Sت… Íإ�.(  
2- ��Hت dFرات �6ا��S�rا)رض�� ا.  
  .ا.�
���� ا.��ث� �8#��ت r 3Qس��8 ا�67ارئ �Qق ��0و�� -3

�� ت67� 3Q ا�8
���ة -4Hج �?( ا���17 ا�"���ت وتa� cا��8ض ��ب�0 !  

�� ت67� 3Q ا�8
���ة -5H��4 ا�"���ت وت��Eرص� �?( وا�����0 ا� ��A�
 س�اح�S ا�G#78 ا�8

��F �0ب��  .ا�8

���� ت;)��ات -6-6�� �Wب�D#":  
��[

/ ا�8�� �t�
 وMAب �� وب�0 أوربu ،3خ� ه��ك 6Oن r و�� أ��3O وuخ� روس�B� 3م ب1


�G وا)��3O ا)ورب3 ا��7ف ب�� و��0ه�ات و���وض�ت�� ض�� 3�c# ت6ت� 3Q ت
1^ ورب�8 �#
،3
#t(ا /�t )أخ�ى �-�آ c#� �7
� و��ت ا��3 ا�8-�وع 3Q ا�*�� �-�رآ� �?( ا��DF أ���� 

�8S� ج��Hت cإ� �E��0� d�8� ب�� ت6ت� �-6ب �O  .وأورب� أ��
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 �68اdF د�F وأآ?� ،�B�� GPSم ا�3��8 ا��68ذج �� د�F أآ?� س�6Oن Galileo أن ا)ورب�6ن �آ� وإذ
� ا)�"�صM6ن ا���"�
�� س6ف وأ�K ا���Bم، � G�ة rس�r�80ت ا��7�A ة���
 ا�-��t، آ8


�مFء، وأ��t.ا.س�0ف وس��رات ا c#� ��Hا)�"�ص أ��آ� ت �� .ا�67ارئ ح�rت 3Q أDQ( ب�7
Kأ� c#� �ًQ6ن إض�O�� ت�17��ت أGalileo �ًD �ـ س�O
� ،�8S� ~�Mو� ^E �Kأ إذ أ���O ت�#G أن 

)?8�اً �Sت �SF6��  . GPS�c# آ?��اً ا�3�18 ا�0
�Oي �

aًDQ �� دة أن���
� أ�tاف اسQ��� �O�ً� ت?�� ا�*�� �?( )��#F ًآ��1ا ،�O ا���Bم س�67ر ح�\ )��
 أ�D وس�67ر. آ��ءت�S ب�M~ را0Qً� ا��08آ�، 3Q ا�6ح�ات ت�Hآ�ت ت�
� G�c# ا�8
#�H ا��6ات �Fرة
�F�8 دBأ� K�A6ت ،�H#س(ا ~�Mت*�^ وب ،)ب������� ا�*�� و01tً� أآ�1 ب��F أه�ا�SQ وا�*6ارÍ ا�
� .س

^0#8S� 3Q dً� دوراً أGalileo �ًD وآ�M~ س6ف �
\ ا�0*��� ب����½ ت�H�  .ا�*��3 ا�0
�Oي وا�

^A681Q ��Fت ت�0ون، ات���S03 ب��8-�رآ� ا�*�� تQ \Hب � وا��08ات ا���Dء، ت��A6�6�O وت67
 �#�6ن 6H� 240 ا�*���� ا���6OH اس�?�8ت ا�3��H، ا�F6/ وح�Galileo .c تG�17 وأ��8B ا)رض��،

  .ا��و�� ت��ه� ا��China Galileo Industries 3 ��آ� ��1 ا�8-�وع 3Q دوrر

� ب��Mآ��Eن أن و�� ا��O� قa7�8 ا��31 ا��E���ن 3Q ب�آ��6ر �F��ة �� ا)ول ا�
 uس��، ب6س� آ�زاخ
c#�و ����ج وr آ��1، ��@ى �K روس3 ص�روخ �H ت-�ب~ ��ى ���1ن ت6ض�� أو تG�#0 إ�c ا)�� 
��[
��7ب اس��7�/ أورب� أن ��M~ و�Dف ا�
��س3، ا�* ��0�c# ا�8� ا���S �?( أخ�ى �SAت اس
rودو ���� uس�6�Q3 وأQ �S�و�-� KH�8�3Q ح�ل ا��*�دم  �ازر� �� وراK4 و��6Oن ا���8��0 ص�� �

3O  .�d ا)��

~�M0/ آFت ا)ورب�� ا�6�8ض�� و��Fم ب"*6ص ت�0ون ات���B� Galileo d� ��*3 ا�SQ \H1وت�1در ت 
��
�~ أس��ا��� �d ��8ث#� ات����Fت �0O8وا� �   .وأوآ�ا��� ا�6�Eب�� وآ6ر
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�م ت9��J: ال4�بwال,?7 Nن GPS ��2�Jت ال�  � '3 ��ر!�*�u ال$�آ�

 c#� �Sا��"��*� اس�r ت@ال ا)SA@ة ا�aز�� rس�"�ام هMا ا���Bم ��� ���ح� �#680م 3Q س6ر� و
 c#� ح��� )Oو� ��1
��ت أ���� �Q6ا� GQ�7ع ا��0م و�  .ح�اا�

�م ض$S ال$�ن ال�4ر!� -7-1N<ت ال.ز"� ل;$7 ال�  :وت-8( ه�M ا�����1ت �� #3 :ال���ن
�6ى ا�-6ارع ��8#�� و���ط ا�MEب �S�Q �"�77ت ت�*�#��  .1
� c#�) وا����دق ��آ���78.(.. 
2.  ����0tت ا�6#0�ب����ت ��ور� �����O ت�8D� اrت�Eه�ت �#c ا��F�7ت، ا��7ق ا�6�88��، ا�


6رEا)���ق وا� ،��#�
 .وا�
 .ب����ت وص��� ت�8D� آ?��Q ا�
�� �#c ا��F�7ت وس���ت ا�Mروة .3
  .ا���6�0ت
��8 ا�-6ارع و��Bم  .4

7-2- �"�2�ت ال;�J4#�ى ال" u�* م�N<ل;$7 ال �"�وت-8( ه�M ا�����1ت آ(  :ال���ن�ت ال;
3# �8�:  
 .�#�7ق ا�3Q ���0 س6ر� خ�ا�4 .1
2.  ����0tت ا�6#0�ب����ت ��ور� �����O ت�8D� اrت�Eه�ت �#c ا��F�7ت، ا��7ق ا�6�88��، ا�


6رEا)���ق وا� ،��#�
 .وا�
3. 8D� .� آ?��Q ا�
�� �#c ا��F�7ت وس���ت ا�Mروةب����ت وص��� ت
  .ت���F ا��F�7ت .4

7-3- ��2�Jت ال��م *�u ال$�آ�N<9 ال��Jح ت�� '3 ال$<��� ال$�#$�� ال#3 ت&�د ن8
�   :��ر!

�8( أن ت�Sد H83 �� ا��3Q س6ر�  �GPS-�وع ت�B� G�17م ��Eح ÌH� �O8 بI0 ا��t�"8 ا�
  :وت-8(
���E ا�8���0t ا)���آ�� إح�Eم ا�-�آ�ت ا���8��0  .1� � .ا�8"�*� �� دخ6ل ا�
6ق ا�
6ر
2.  3����MS� ��#8ا ا���Bم وب��H8د ا�@ب�4� ا��� �� )#�ا�O#�� ا�����0 �
�MS� �ً�1 ا)��8B وا���F 3 ت

�دي إ��t�"� c اrس�?�8ر 3Q هMا ا��E8ل �F �8� 6ق
� ب��Mآ� أن ه�M ، وح�E ا��Eا� ��
6( �#c ا)��8B �� ت*( إ�c ��حt �ز� cD� 3��-�ر ا�6اسd ح�3Q c ا�1#�ان ا��rا �#

�ت ا�8��Hة وآ��اr6ا� )?� �S�Q ه��Q6ت. 

�½ ��8ا�3  .3� c#� �S8B0� 6ي�H �S0�8 ا��F )8E8ب�� �S�6وآ �إن �0�1t ا��8ن ا�
6ر

�B����0 ا��Q c#� ث�� �F �8� aً8�H� ًأ��ا �S�Q ��7��0� ا�Dت Gt��� 6دA0( وE � .مآ?�
4.  3Q م خ�ص��Bر ا���-�6�H� �Sودة، إذ أ�K �� ��� ا�8�dF6 ب¹7 ا��H 3�ح�ل آ6ن ا�����1ت ا�

G-د� ���*� �#c ا�����1ت ا�"�ص� ب�8F3 ح�ل اQ �ً0 .أن 6Oن ا��-�ر ا���Bم س�
5.  ��O#8ا� ��8� �� وضd اس�?�8ر  ض"� �-6Oك ح6ل �Aوى ت6F G�17ا��� ح�8?�
إح�Eم ا�8

��Sا� ��Oتا�����17� .� �Aاً 3Q هMا ا��6ع ا�
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  ال<�ت$� وال#�ص��ت
  
  

�و ا�a8ح� ت�0�Hت dF68ا)�6ر �� ا� ���Sس�8 ا��H3 وا�Q �ن 3Q و�F سc0 ا.�
� ا��-��tت �� ا��0
3Q  و���ص� ا��0�17 آ��a0ت هMا ا��E8ل ��M أ�Fم ا�0*6ر، 3Q ا��1ا� ا�� �8�c# ا�-8{ وا��6Eم

�M0ر �#�K رؤ� ا�-8{ أو ا��6Eم �Mا آ��/ ا��H#� �A�H  ا�a8ح� �3Q �O ح��� ت#�1 ا�
�8ء ب����6م 
�6Eا)ح6ال ا� d�8A 3Qو /F3 أي وQ dFا�68ا ��Hت ���7� dFا�68ا ��Hم ت�B� K���، وهMا �� 

  .GPSا�38��0 

 Kأ� ��3 ��c ، ح*�ه� *0^ ب-O( ا���Bم هMا اس�"�ا��ت �6عت�و�F رأQ K0Q6ا��4 و���Q �0د�آ�8 ت
 .ا�r�E8ت، �Mا ��c�8 زوال آ��Q ا�60اG4 ا��3 ت6Hل دون ت�17�3Q K ب#���

�  :و3Q ا�"�ت�8 �6رد ذآ� بI0 ا��6ص��ت �"67ات ���#8 ����0( اس�"�ام ه�M ا)�3Q �8B س6ر
1. 3�6����a1ت : ت�º�S ا.�tر ا��
ا�a8ح�� GPS  3Qت�8D� ه�M ا�"67ة ا�
�8ح ب�س�"�ام �

� .س6ر
?�Sا���8د �SAت �
�و��  .2�Hوت �S� .�� ت�º�S ا�"�ا�4 وا�����1ت وص���
��E��0� �8D ا�����1ت ا�8��Q6ة آ3 ت*#� �aس�"�ام  .3ت�º�S ا�"�ا�4 وا�8"�77ت �#80(، ب�8 

 .3Q هMOا ت�17��ت
4. 8��r ت أس�س����Eب�� ���1رة �3، وه3 ��O8ا� @�����د ا���0و� 3Q ا��1ء ب��1ء ت�17��ت ا�

 .آ��Q ت�17��ت ��B ا�08#��6ت ا���Eا��Q ب�B� �S�Q �8م ا�a8ح�
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wال$ـ�اجــ  
  
: ر��Dن س��� ��8H �#3. ، م" GPS أس�س��ت ��Bم ا�a8ح� ا�38��0 ب�)�8Fر ا�*�����"دراس�  .1

�@��� ا�8
�ح� وا�6�Eد
A��-ه�ة�� .�0��A ا�
��B� G�17م ا�a8ح� ا�68H8ل �#c ا��8آ�1ت ا���F�7ا��راس� ا)و��� " .2��، وا��3 أ��ت3Q �" �S س6ر

 )Aأ �� �#�O-8ا� ��E#ا ا�Mا���ضه.  
3. /���  :�6اdF ا.�

http://www.gps.gov 

http://ec.europa.eu/dgs/energy_transport/galileo/intro/index_en.htm 
http://www.gisclub.net 
http://www.arab-eng.org 
http://www.4electron.com 
http://www.alhandasa.net 
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System 
http://www.marefa.org/index.php/GPS 
http://www.gps-practice-and-fun.com/gps-tracking.html 
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�ــ�ت�J?$رات وال�#?ــhا 
  

 /012'	 ��2345	 6��'	 

Global positioning System GPS -'��	 ,&	�'	 ���( )�*+ 

Global Navigation Satellite System GNSS -'��	 �78'	 ���&9 )�*+ 

Geographic Information System GIS )�*+ �
:	�;�	 ����0'	  

Space Segment SS <=�	 ->�?@�	  

Control Segment CS <=A BC"3�	 ��1
��	�  

User Segment US <=A D��E3�'	 )�*�0�  

Dual Frequency  ##�3�	 �
>��F �8��3�'	 

Multipath  �	���'	 #�G 

Selective Availability SA �H�3'	 I��J3�	 

International Telecommunications       
Union 

ITU �5�2G8� K���	 #�(5	 

Standard Positioning Service  SPS �
���L	 ,&	�'	 ���( ���4 

Precise Positioning Service  PPS ��
&��	 ,&	�'	 ���( ���4 

Pseudo Random Noise PRN -%��2�	 ����	 =
M =
��G 

Navigation Receivers    �
78'	 GPS �8��3�� 

Geodetic Receivers   �
���N	 GPS   �8��3��  

Geographic Information System GIS �
:	�;�	 ����0'	 B*+ 

Civil Receivers   �
+�'	 GPS   �8��3��  

Coarse Acquisition Code CA-Code  ##�3�	 60% ����O	 �
+�'	 �P@J�	

GPS   ��� . Q R�L	  

Precise Code P-Code  $�##�3�	 60% ����O	 ���C��	 �P@J�	

GPS ��� . Q 

Bit Per Second bps �
>��S�	 ��+�
��	 ��+ R�� ��7	� 

European Space Agency   ESA �
����L	 <�?@�	 ���T� 

Open Service OS ���"6ح� ا��ا��8  
Safety of Live Service SoL U	��L	 ��8� ���4 

Commercial Service CR ����V3�	 ���W	 

Public Regulated Service PRS )��	 X�1��	 ���4 

Search and Rescue Service SAR Y��+Z	� ["��	 ���4 

Intelligent Transportation System ITS �
T\�	 ����	 B*+ 

Differential Global Positioning System DGPS -0]�@3�	 -'��	 ,&	�'	 ���( )�*+ 

Positive Train Control PTC �	��1��	 �	���^ _�`Z	 BC"3�	 

 


