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الكهربائيةالسيارة 

مقدمة - ١
:السیارة الكھربائیة تعریف -١- ١

وأحد ھذه التطبیقات ،وھنالك العدید من التطبیقات لتصمیمھا،الكھربائیةالطاقة ھي السیارة التي تعمل باستخدام 
البترولوھي أسھل الطرق للتحول من ،ھمكانمحرك كھربائيللسیارة ووضع الأصليیتم باستبدال المحرك 

بطاریاتبالطاقة اللازمة عن طریق المحركیارة ویتم تزوید للسىعلي المكونات الأخرمع المحافظةللكھرباء
بأنھا سیارات خاصة للأشخاص ، أما المركبة الكھربائیةوتختلف السیارة الكھربائیة عن . ربائيھالكالتیارتخزین 

.لكھربائیة فھي للاستخدام الصناعي أو نقل الأشخاص في إطار النقل العاماالعربة أو المركبة 

قویة یمكن بطاریة، و تحكم كھربائيونظام یعمل بالكھرباء،محركوتعتمد تصمیمات السیارة الكھربائیة على 
وتعتبر السیارة الكھربائیة أنسب. إعادة شحنھا مع المحافظة على خفض وزنھا وجعل سعرھا في متناول المشتري 

.ةحیث لا ینتج عنھا مخلفات ضارة بالبیئالمحافظة على البیئةمن ناحیة محرك الاحتراق الداخليمن سیارات 

ویكاد ینحصر التطور الحالي بالنسبة للسیارات الكھربائیة على سیارات صغیرة قصیرة المدى ، حیث تحتاج إلى 
السیارات ابتكار بطاریات جدیدة للسیارات یكون ثمن البطاریة إنتاجوتحاول مصانع . الثمنبطاریات ثقیلة ومرتفعة

أقل منزال یمدى تلك السیارات التجریبیة لا علاوة على ذلك نجد أن . دولار ٢٠.٠٠٠وحدھا أقل من 
ولكن العمل یسیر بنشاط في عدد كبیر من مصانع السیارات المرموقة وبتشجیع ودعم مالي من . كیلومتر٢٠٠

من تلك البطاریات ما نجح . Li-Tecم اللیثیوتطویر البطاریات التي تعمل على أساس بطاریة الحكومات في العالم ل
لمسافة كلیة - دأ من حیث المب-دورة ، أي أن البطاریة صالحة للعمل ٣٠٠٠خلال الاختبار في إعادة شحنھا 

كیلومتر بشحنة ٢٠٠أكثر منالسیارة ىوالصعوبة الحالیة ھي صعوبة زیادة مد. كیلومتر٣٠٠.٠٠٠مقدارھا 
، لا تتحرك خلالھا ساعات٨یستغرق شحن البطاریة حالیا نحو إذ ، وخفض زمن إعادة الشحن ، واحدة للبطاریة

.السیارة

:تطور السیارة الكھربائیة-٢- ١

على قدم وساق خلال القرن الماضي تخلف الدیزلأو بالبنزینالتي تعمل سیارة الاحتراق الداخليبینما سار تطور 
ن القرن العشرین ، حیث بدأت خلال الأربعینیات مالترانزیستوروقد غیر ذلك اختراع . تطور السیارة الكھربائیة 

، وباستخدام الترانزیستور استطاعت انتاج بالطاقة الكھربائیةفي إنتاج أول سیارة تعمل ١٩٤٧الشركات عام ىإحد
.Henney Kilowattھیني كیلواتسیارة سمیت 

:اھتمام بالسیارة الكھربائیة في التسعینیات-٣- ١

بالسیارة الكھربائیة لیس فقط من بدأ الاھتمام ثانیةً ،١٩٧٣لعالمیة البترول اأزمةبعد غیاب عن السوق و حدوث 
على المستورد من دول الشرق الأوسط ، بل أیضا من وجھة ضرورة المحافظةأجل خفض الاعتماد على البترول 

% ١٠سیارات ملائمة للبیئة بحیث تشكل إنتاجشركات السیارات على لإجباروأصدرت كالیفورنیا قوانین . البیئة 
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رتفعة السعر ، لمنتجة كانت ماإلا أن السیارات الكھربائیة . ٢٠٠٣عام ىمن مجموع السیارات في تلك الولایة حت
فكان ثمنھا ضعف أو ثلاثة أضعاف ثمن السیارات المعتادة ولم تنجح السیارة الكھربائیة على استجلاب المشتري مما 

السیارات الكھربائیة ، والالتفات فقط إلى تطویر محركات البنزین لتقلیل عمل على نبذ صناع السیارات لصناعة
.العادم 

:٢٠٠٠التطور بعد عام -٤- ١

، وأخرى ساعة/كیلومتر٢١٠واستطاعت السیر بسرعات تبلغ ٢٠٠٠صنعت بعض السیارات الاختباریة بعد عام 
لارتفاع أسعارھا وثقل نظراً ھا كثیراً شرائقبل الناس على ولكنھا تجریبیة ولا یُ . كیلومتر٤٠٠تستطیع السیر مسافة 

.ساعات وھذا وقت طویل٨كما أن إعادة شحن تلك السیارة یستغرق . بطاریتھا

ا للبیع إلا أن تھوعرض٢٠٠٥وقد بدأت بعض شركات السیارات العالمیة في إنتاج سیارة كھربائیة متطورة بعد عام 
أیون تعادل نحو -أن قدرة بطاریة السیارة الكھربائیة من نوع لیثیوم ویمكن القول . بطاریتھا لا زالت مرتفعة السعر 

وتعتني كثیر من . بطاریة من النوع الذي نستخدمھ في المحمول ، لھذا فالبطاریة نفسھا مرتفعة الثمن ٦٠٠٠
بتشجیع شركاتھا الوطنیة للسیارات على تطویر ألمانیاو الیابانو الولایات المتحدة الأمریكیةالحكومات في 

لعلمیة بملیارات وتدعم الحكومات مصانع السیارات والمعاھد ا. للسیارة الكھربائیة بقصد خفض أسعارھا مدخرات
.الدولارات لتشجیعھا على تكثیف الجھود على ھذا السبیل 

:ئیةفي دعم استخدام السیارات الكھرباإجراءات الدول- ٢

:الولایات المتحدة الأمیریكیة-١- ٢

مشروعاً خاصاً بتصنیع وإنتاج ٤٨لدعم دولارملیار ٢.٤شركات صناعة السیارات الأمریكیة بنحو بدعمستقوم 
في2015عامكھربائیة بحلولسیارةملیونلطرحباراك أوباماالأمریكيالرئیسویھدف.السیارات الكھربائیة

حرارةلارتفاعتؤديالحراري التيللاحتباسالمسببةانبعاثات الغازاتلخفضالجدیدةالمساعي الأمریكیةإطار
بما یتصل ببناء وعدد من القروضكما منحت ولایة میشیغن شركة جنرال موتورز إعفاءات ضریبیة.الأرض

والتي من ) تشیفرولیھ فول(الجدیدة للسیارة الكھربائیة الخاصة بھا والبطاریاتالمرافق التي سوف تنتج المحركات
للمستھلكین $ ٧٥٠٠و $ ٢٥٠٠كما قدمت تخفیضات ضریبیة تتراوح بین ٢٠١٠بدأ بإنتاجھا عام ینأالمتوقع 

. ٢٠٠٩حزیران ١الذین یقومون بتبدیل سیارات الوقود بأخرى صدیقة للبیئة وذلك ابتداءً من 

لتصل إلى ٢٠٠٩عام بإجراء عدد من التخفیضات ھناك فقد قامت عدد من الولایاتأما بالنسبة لسیارة تیسلا 
:منھاوبالإضافة إلى ذلك قدمت تسھیلات إضافیة ، أو أكثر من تكلفة السیارة % ١٠

وقوف مجاني في مطار لوس أنجلس-
دولار من ثمن الشراء٥٠٠٠منح تصل إلى -
حیث أن ھذا ، تة وذلك حسب نوع السیارة وبكمیات متفاو)VAT(على القیمة المضافة ضریبة التخفیض -

.على أنواع معینة من السیارات تحدد من قبل الحكومة) أي إلغاء الضریبة% (١٠٠التخفیض قد یصل إلى 
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:فرنسا- ٢-٢

حوافز لاقتناء السیارة التخفیضات وقامت بھا الحكومة الفرنسیة من حیث المن الإجراءات التي ھناك العدید 
في المرفق ربطاً (٨/١٠/٢٠٠٩والمعدل بتاریخ ٢٠٠٧لعام ١٨٧٥الكھربائیة وذلك بحسب القرار الحكومي 

وبما €٥٠٠٠قدار بمالسیارة الكھربائیة على شراء )حساب ضریبي( ضریبيتخفیضحیث یتم تقدیم )١الملحق 
علماً أن السیارة لا ٢٠١٢وحتى ٢٠٠٨ءاً من عام ادابتلخمس سنوات ومن ثمن السیارة% ٢٠لا یتجاوز 

.)٢الملحق ( ثاني أكسید الكربون نھائیاً تصدر غاز 

وعربات الباصات والشاحنات (الكھربائیة المركبات كما وشملت التخفیضات التي أجرتھا الحكومة الفرنسیة على 
:)٣كما موضح في الملحق (العاملة على الكھرباء أیضاً حیث یعطى التخفیض كالتالي)جمع القمامة 

 ٧٠٠٠المنزلیة الفضلات عربات جمع€
 ١٠٠٠٠راكب   ٣٠باص أقل من€
 ١٥٠٠٠راكب   ٣٠باص أكبر أو یساوي€
 ٢٠٠٠٠طن   ٥,٣الشاحنات أكبر من€

:ألمانیا-٣- ٢

یارات ، الس)البطاریات السائلة( لتحسین مراكمیوروملیارات٥شركات السیارات الألمانیة بنحو حكومة التدعم 
أن ٢٠٠٩وغرض برنامج التطویر الموضوع عام . مة للبیئة وخفض كمیة العادم الضارةسیارات أكثر ملاءتاجإنو

حجم ملیون سیارة من ھذا النوع تتطور صناعة السیارات الكھربائیة في ألمانیا وأن تنتشر تلك السیارات في ألمانیا ب
٢٠٢٠عام حتى

:بریطانیا-٤- ٢

أن برنامج دعم شراء السیارات الكھربائیة ھذا وستدعم شراء السیارات الكھربائیةأعلنت الحكومة البریطانة أنھا 
للبیئة ، على أن تدعم الحكومة شراء السیارات الكھربائیة الأقل تلویثاً ٢٠١١سیمتد على خمس سنوات تبدأ من عام 

، التي تتراوح اراتلمشتري السی) ألف دولار٤,٧و٩,٢(آلاف جنیھ إسترلیني ٥و٢بمبلغ یتراوح ما بین
.إسترلیني للطرازات المعدلةاً ألف٨٠للطرازات الاقتصادیة، وألفاً ١٢أسعارھا الآن ما بین 

خطة ووضعتملیون إسترلیني٢٥٠كجزء من برنامج مكافحة الانبعاثات الضارة بالبیئة والمقدر رأسمالھ بـ
ود البنیة التحتیة التي تتیح إعادة شحن جعدم واومن بینھعوائق انتشار ھذه السیارات في بریطانیا، جة للمعا

ملیون إسترلیني إضافیة لإنشاء بنیة تحتیة لنقاط إعادة شحن السیارات ٢٠تضمنت مبلغ وبطاریات السیارات، 
وتتمثل الفكرة في خفض سعر سیارات الجیل . »مدن السیارات الكھربائیة«وتطویر شبكة تطلق علیھا الحكومة 

عمدة بلدیة وكان بوریس جونسن . لثمن في الوقت الحالي، والذي یشكل عائقا كبیرا أمام انتشارھاالجدید الباھظ ا
١٠٠.٠٠٠خطوة لإدخال في لإنشاء الآلاف من محطات الشحن في العاصمة البریطانیةأعلن مشروعاً لندن

وقد قام عمدة حلاتمحطة شحن في الشوارع والمرائب والم٢٥.٠٠٠سیارة كھربائیة إلى لندن وبناء حوالي 
بالإضافة إلى الإعفاء كلھا نقاط شحن مجانیة نقطة شحن في مختلف أنحاء المدینة٤٨المدینة فعلا بإعداد حوالي 

رسوم الوقوف في مدینة لندن للسیارات العاملة والتخفیض في) الدخول للمدینة(من رسم الازدحام% ١٠٠
.)٤الملحق كما موضح في ( على الكھرباء
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:استعراض لعدد من السیارات الكھربائیة- ٣
سیارة تیسلا الأمیریكیة)www.teslamotors.com(:

ألف یورو ویدفعها ١٢٠سیارة كهربائیة لیست مشروعاً مستقبلیاً بل سیارة حقیقیة تسیر وتبُاع بثمن باهظ یبلغ 
ن هذه السیارة تولّد إ. ثوان٤الساعة في أقل من / كیلومتر١٠٠حصان من سرعة صفر إلى ٣٠٠محرّك بقوة 

اقة على الرغم أن مجموع البطاریات یصل وزنه متر من عزم الدوران وتتمیز السیارة بالحیویة والرش/ نیوتن٢٩٠
م أیون، یتیو بطاریة ل٦٨٣٠مایعادلفي احتوائها علىتیسلا ویكمن سرُّ أما وزن السیارة خفیف. كلغ٤٥٣إلى 
.معت في معمل في تایوانحواسیب المتنقلة، وقـد حسّنت وجشابهة لبـطاریات الالم

ولا تستطیع السیارة اجتیاز المسافة التي . وى ما یؤمن اكتفاء مثالیاً كما صمم نظام التبرید لیعمل على حرارة قص
تعبئتها كلم بعد ٣٥٠مسافة لكنها تجتاز . تفصل بین باریس ونیس دفعة واحدة، كما لا یوجد متسع كبیر للأمتعة

.ألف كیلومتر١٦٠تخدم ویمكن أن .لمدة ثلاث ساعات ونصف إلى أربع ساعاتمرة واحدة 

www.teslamotors.com
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 سیارة میني منBMW:

BMW  -Mini E

 شیفرولیھ فولت:
Chevrolet  -Volt

 فیاتe500:
Fiat -e500

في الشحنة المقطوعةالمسافة
الواحدة

كم٢٤٠

سا/كم١٥٠السرعة القصوى

لیتیوم أیوننوع البطاریة
إختباریةمتاحة في 

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم٦٠

سا/كم١٦٠السرعة القصوى

لیتیوم أیوننوع البطاریة
تشرین الثاني في متاحة

٢٠١٠

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم٦٠

سا/كم١٦٠السرعة القصوى

لیتیوم أیوننوع البطاریة
تشرین الثاني فيمتاحة

٢٠٠٩-٢٠٠٨
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:العاماستخدام الباصات الكھربائیة في النقل- ٤

یبین المخطط السابق المدن الفرنسیة التي تم استخدام الباصات الكھربائیة فیھا
استخدام الباص تجریبي

الباص موضوع في الخدمة

:بشكل عام
:باص كھربائي في العالم٥٠٠كان ھناك ٢٠٠٣في نھایة العام 

باص في إیطالیا٣٨٠
باص في فرنسا٧٠
باص في الصین٣٠
باص في الولایات المتحدة الأمیركیة٢٠

:باص في العالم ٢٠٠٠أن یصل العادد إلى ٢٠١٠ھایة العام نع في قمن المتو
باص في أوروبا١٠٠٠
باص في الولایات المتحدة الأمیركیة٤٠٠
باص في الصین٦٠٠
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:بعض أشكال الباصات الكھربائیة- ٥
Gepebus Oreos 22

Gepebus Oreos 55

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم١٣٠

مقعد٥٠المقاعدعدد 
Ni Cd -chargeurالبطاریةنوع 

embarqué

Irisbus Europolis

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم١٤٠-٧٠

مقعد٤٠-٤٤المقاعدعدد 
Zebraنوع البطاریة

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم٦٠-٥٠

مقعد٢٢المقاعدعدد 
رصاصنوع البطاریة

في المقطوعةالمسافة
الشحنة الواحدة

كم٦٠-٥٠

مقعد٢٢المقاعدعدد 
نوع البطاریة
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:المقترحات- ٦

الكبیرة التي یمكن أن والاقتصادیة تبین لنا من خلال الاستعراض السابق للسیارة الكھربائیة الفوائد البیئیة 
:یليفإننا نقترح مالتسھیل استخدامھا في بلدنا تقدمھا ھذه السیارة و

 من قبل وزارة الكھرباء كونھا المعني الأول بھذا دراسة إنشاء البنیة التحتیة ومحطات الشحن لھذه السیارات
حتى یمكن تخدیمھا ، ا الموضوع بالتشارك مع المحافظات التي ستقوم بنشر ھذه السیارات في شوارعھ

أثناء عملھا ضمن المدن والمواقف الخاصة بھذا النوع من السیارات حیث یكون الموقف مزوداً بشاحن حتى 
علماً أنھ یمكن شحن السیارة الكھربائیة یتمكن المستخدم من شحن سیاراتھ في حال توقفھا في ھذه المواقف

أنھ شحن الھاتف الخلوي أو الكمبیوتر المحمول من كما لو) تیار متناوب(من أي مأخذ كھربائي عادي 
).www.teslamotors.com(المصدر  .تیار كھربائي عادي مأخذ 
الكیلوواتسعریبلغو،ساعيكیلو وات ١٢شحنھا بمقدار ) كم٨٠(میلاً ٥٠لتسیر رحلة السیارة یلزم 

تكلفكم ٨٠من أجل الكاملالشحنعملیةأنوھذا یعني،)س.ل٤(للمنشآت الصناعیة الكھرباء منالواحد
10یكفي لمسافةالذيالواحدللترس .ل٤٠فیكلففي حال استخدام البنزین كوقود للمركبة أما،س.ل٤٨
.كم٨٠لقطع الـ س .ل٣٢٠ي أ)لتر٢٠كم في ٢٠٠على اعتبار أن متوسط معدل الاستھلاك ھو (كم 

 كونھا غیر ملوثة للبیئةإلغاء رسم البیئة على السیارات الكھربائیة.

 فقط من سعر السیارة مھما كانت سعة % ١٠تخفیض الرسم الجمركي على ھذه السیارات بحیث یصبح
%)٦٠و % ٤٠بدلاً من (المحرك 

 المركبات من خلال السماح لھا بدخول المدینة دعوة محافظة مدینة دمشق ومجلس مدینة حلب  لتشجیع ھذه
.واستخدام مركبات جمع القمامة المستقبلیة على الكھرباء، القدیمة في جمیع الأوقات 

 عند استبدال السیارات القدیمةتوجیھ الجھات الحكومیة لأخذ السیارات السیاحیة الكھربائیة بعین الاعتبار.

لحصول على ھذه السیارات بما یشجع الناس لتشجیع امخفضة ائدودراسة إمكانیة منح قروض میسرة بف
ھذه سعر زیدنزین ، حیث یاملة على البالعالسیاراتبعلى امتلاكھا كونھا بالأساس باھظة الثمن مقارنة 

.)أمریكيدولار٥٠٠٠و ٢٠٠٠بین السیارة الكھربائیة السیارة العادیة المماثلة من نفس الفئة حالیاً ب

:ملاحظة
للحصول على الدراسة كاملة مع المرفقات یمكن مراسلة مدیریة الدراسات والبحوث وشؤون البیئة على البرید 
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